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Copv for the Elected Office (EO/US) 


PCT/EP97/05216 


PATENT COOPERATION TREATY 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 


NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


Date of mailing (day/month/year) 
26 October 1998 (26.10.98) 


Applicant's or agent 1 s file reference 
R-P-3642-PCT 


To: 


ROSENICH, Paul 
Patentburo Paul Rosenich 
BGZ Triesenberg 
Postfach 118 
FL-9495 Triesen 
LIECHTENSTEIN 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP97/05216 


International filing date (day/month/year) 
23 September 1997 (23.09.97) 


1. The following indications appeared on record concerning: 


□ 


the applicant 


□ 


the inventor 


the agent | | the common representative 


Name and Address 
ROSENICH, Paul 

BSSSSfSSS * RECEIVED 

FL-9495 Triesen „ T 
Liechtenstein OCT 2 0 1999 

TECHNOLOGY CENTER 3700 

State of Nationality 

State of Residence 

Telephone No. 

41 75 3991014 

Facsimile No. 

41 75 3923810 

Teleprinter No. 

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | | the name | X| the address | [ the nationality | | the residence 

Name and Address 

ROSENICH, Paul 
Patentburo Paul Rosenich 

BGZ Triesenberg^* 3 ^ d***^ ff*"*& s«™ v?*^ t 
Postfach 118 f fl E*J LJ L, fl L 
FL-9495 Triesen S I SI C | 1 
Liechtenstein 

State of Nationality 

State of Residence 

Telephone No. 

41 75 2623333 

^c£3csimile No. 

41 75 2623334 

Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| X | the International Preliminary Examining Authority 


| | the designated Offices concerned 
| X| the elected Offices concerned 

□ 


other: 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Celine Faust 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 


Form PCT/IB/306 {March 1994) 


002302194 


3 Copy for the Elected Office (EOAJS) 

PATENT COOPpRATION TREATY 


PCT/EP97/05216 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 


NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


Date of mailing (day/month/year) 

29 September 1998 (29.09.98) 


Applicant's or agent's file reference 
R-P-3642-PCT 


To: 


SCHLEUNIGER HOLDING AG 
Glutz-Blotzheim-Strasse 3 
CH-4502 Solothurn 
SUISSE 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP97/05216 


International filing date (day/month/year) 
23 September 1997 (23.09.97) 


1. The following indications appeared on record concerning: 
| | the applicant | ] the inventor 

X the agent | | the common representative 

Name and Address 

ROSENICH, Paul 

Patentburo Buchel & Parter AG 

Letzanaweg 25-27 

FL-9495 Triesen 

Liechtenstein 

State of Nationality 

State of Residence 

Telephone No. 

Facsimile No. 

Teleprinter No. 

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | | the name | | the address | | the nationality | | the residence 

Name and Address 

State of Nationality 

State of Residence 

Telephone No. 

Facsimile No. 

Teleprinter No. 

3. Further observations, if necessary: . ... 

The agent identified in Box 1. has renounced his appointment. All correspondence should be 
sent to the first named applicant (addressee). 

4. A copy of this notification has been sent to: 
| X| the receiving Office | | the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority | X| the elected Offices concerned 
| X | the International Preliminary Examining Authority | | other: 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Celine Faust 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/306 (March 1994) 


002255333 


06 S 8 *> ^ PCT/EP97/05216 

PATENT COOPERATION TREATY 


• 

From the INTERNATIONAL BUREAU 

PCT 

NOTIFICATION CONCERNING 
DOCUMENT TRANSMITTED 

To: 

United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 

Date of mailing (day/month/year) 
27 April 1999 (27.04.99) 


International application No. 
PCT/EP97/05216 

International filing date (day/month/year) 

23 September 1997 (23.09.97) 

Applicant 

SCHLEUNIGER HOLDING AG et al 


The International Bureau transmits herewith the following documents and number thereof: 

copy of the English translation of the international preliminary examination report (Article 36(3)(a)) 


i. 


The International Bureau of WIPO 

Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 

Nestor Santesso 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/310 (July 1992) 


002589179 


4 


TP 


PCT/EP97/05216 


fWENT COOPERATION TREAW 

From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 

To: 

United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 

Date of mailing (day/month/year) 

20 April 1998 (20.04.98) 

International application No. 
PCT/EP97/05216 

Applicant's or agenfs file reference 
R-P-3642-PCT 

International filing date (day/month/year) 
23 September 1997 (23.09.97) 

Priority date (day/month/year) 

23 September 1996 (23.09.96) 

Applicant 

LOCHER, Beat et al 


1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

28 March 1998 (28.03.98) 


| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Celine Faust 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/1B/331 (July 1992) 


1994734 


TENT COOPERATION TR 


WO 98/13907 
PCT/EP97/05216 


1) 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 


NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


To: 


ROSENICH, Paul 

Patentbiiro Buchel & Partner AG 

Letzanaweg 25-27 

FL-9495 Triesen 

LIECHTENSTEIN 


Data' of mailing (day/month/year) >-> C^/- 
02 April 1998 (02.04.98) -V ' / IHL 

-1 • 


Applioanf s or agent's file reference ,, nr ^ 
R-P-3642-PCT " C.« C 1 jOD I" C / 

IMPORTANT NOTICE 

International application No. 
PCT/EP97/05216 

International filing date (day/month/year) 

23 September 1997 (23.09.97) 

Priority date (day/month/year) 

23 September 1996 (23.09.96) 

Applicant 

SCHLEUNIGER HOLDING AG etal I 


1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

BR,EP,JP,KR,US 

In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international.appiication has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

None 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
02 April 1998 (02.04.98) under No. WO 98/13907 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until-30 months (or later in some Offices) from the priority 
date a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 1 9 months from the priority date. 
It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, w*thin2C > months 
or 30 monS in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase see the 
Anne* to ^F^m PCT?IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Appl.cant s Gu.de. 



Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 

J. Zahra 


34, chemin des Colombettes 


1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 

19*2803 


Form PCT/IB/308 (July 1996) 



VERTRAG UEffR DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R-P-3642-PCT 

WEITERES siehe Mitteilung Ciber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 97/05216 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/09/1997 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/09/1996 

Anmelder 

SCHLEUNIGER HOLDING AG et al . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbe horde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 


Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt __3 


. Blatter. 


l~Xl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 |~| Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
2. |~| Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oderAminosauresequenz offenbart; die internationale 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

I | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

I I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefiigt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehdrde in die ordnungsgemaGe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[Yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

IY1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehdrde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 


Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 25 wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 


INTERNATIONAL^WECHERCHENBERICHT 


ft 


Tiul»rnationales Aktenzeichen 

PCT/EP 97/05216 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H01R43/05 H02G1/12 


Nach der Internationalen Patent kl ass if ikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H01R H02G 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff geho re nde Veroffentlichungen, soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 

Betr. Anspruch Nr. 

x,p 

WO 97 17751 A (SCHLEUNIGER HOLDING AG 

1-24 


;L0CHER BEAT (CH)) 15. Mai 1997 


A 

siehe das ganze Dokument 

26 

A 

US 5 445 051 A (CARPENTER THOMAS S ET AL) 

1,9 


29. August 1995 


siehe Spalte 9, Zeile 25 - Spalte 11, 



Zeile 15; Abbildungen 17A-17F 


A 

EP 0 297 484 A (STEPAN JIRI) 4.Januar 1989 

31-34 


siehe Anspruche 1,2; Abbildungen 1,2 



-/~ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe Anhang Patentfamilie 


0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert.sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung miteiner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

12.Januar 1998 

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

22/01/1998 

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Criqui, J-J 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALER 


m 


HERCHENBERICHT 


Inf^^^^tales Aktenzeichen 

P^^P 97/05216 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A,P 


WO 96 24179 A (SHINMAYWA IND LTD ;ASAN0 
TAKAHIRO (JP); IKEJI MASAHIRO (JP); SATO) 

8. August 1996 

siehe Abbildungen 1-12 

& EP 0 756 360 A (SHINMAYWA IND LTD ;ASAN0 
TAKAHIRO (JP); IKEJI MASAHIRO (JP); SATO) 
siehe Seite 5, Spalte 7, Zeile 15 - Seite 
7, Spalte 11, Zeile 7 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 097, no. 006, 30.Juni 1997 

& JP 09 046844 A ( YAZAKI CORP), 

14.Februar 1997, 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Zusammenf assung 

EP 0 623 982 A (K0MAX HOLDING AG) 

9. November 1994 

in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 


1-13,17, 
25-30 


1-8 


1-8 


1 


Formblatt PC171SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 


Seite 2 von 2 


INTERNA^ONAL SEARCH REPORT 

Inform^^^^B patent family members 

Inter^^^^l Application No 

PdBP 97/05216 

Patent document 
cited in search report 

Publication 
date 

Patent family 
member(s) 

Publication 
date 


WO 9717751 A 15-05-97 NONE 


US 5445051 A 29-08-95 US 5561899 A 08-10-96 


EP 0297484 A 04-01-89 DE 3874025 A 01-10-92 

JP 1020917 A 24-01-89 
US 5010797 A 30-04-91 


W0 9624179 A 08-08-96 EP 0756360 A 29-01-97 


EP 0623982 A 09-11-94 DE 59401112 D 09-01-97 

JP 7001223 A 06-01-95 
US 5526717 A 18-06-96 


Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 


V'EPTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUS4S£!££NARBEIT AUF DEM 

GEBIET D£S PATENTWESENS 


AN 1833 


PCT 


\ VViPG 


PCT 


"1 


INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
S11PC1 

v/ODrPUEKI siehe Mitteilung liber die Ubersendung des internationalen 
wci I t«ca vunucnciM vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 

Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 

Priority date (Tag/Monat/Jahr) 

PCT/EP97/05216 

23/09/1997 

23/09/1996 

Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H01R43/05 

RECEIVED 



U,i o 5 1999 

Anmelder 

SCHLEUNIGER HOLDING AG et al. 

TECHNOLOGY CENTER 3700 


1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 12 Blatter einschlieGlich dieses Deckbtatts. 

□ AufBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde 
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwartungsrichtlinien zum PCT). 


Diese Anlagen umfassen insgesamt/1*B latter. 


ft£Cg;\/s D 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I I 


0CT ? 0 1999 


S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III G3 Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV S Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichttich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und 

der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI El Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 
28/03/1998 


Name und Postan sen rift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. (+49-89) 2399-0, Tx; 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 2. Of. 99 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Hoernell, L 

Telefon (+49-89) 2399-2592 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/052 1 6 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-3,5-14,16-21,23, ursprungliche Fassung 
25-46 

4,15,22,24 mit Telefax vom 28/1 1/1998 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -39 mit Telefax vom 1 7/1 2/1 998 

Zeichnungen, Blatter: 

1/33-33/33 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als 

neu, auf erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte intemationale Anmeldung. 
IS Anspruche Nr. 39. 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/0521 6 


Begrundung: 


□ Die gesamte international Anmeldung. bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich aut den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 


□ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 


□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

S Fur die obengenannten Anspruche Nr. 39 wurde kein international Recherchenbericht erstellt. 
IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. E3 Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1 , 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

K aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

K alle Teile. 
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□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 


V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 


Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 

Anspruche 

1-21, 23-38 

Nein: 

Anspruche 

22 

Ja: 

Anspruche 

1-21,25-38 

Nein: 

Anspruche 

22-24 

Ja: 

Anspruche 

1-38 

Nein: 

Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1 . Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umtang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt III: 

Fur Anspruch 39 ist eine Recherchenbericht nicht erstellt worden. 
Zu Punkt IV: 

Die folgende Diskussion betreffend Nichteinheitlichkeit wird im Lichte der 
Diskussion betreffend Neuheit und erfinderische Tatigkeit unter Punkt V 
durchgefuhrt. 

Die Patentanmeldung ist nicht einheitlich im Sinne von Regel 13.1 PCT. Die 
Begrundung dafur ist folgende: 

Die folgenden verschiedenen Erfindungen oder Gruppen von Erfindungen A, B, C 
und D sind nicht durch eine allgemeine erfinderische Idee verbunden: 

A. 1 ) Eine Endloskabelbearbeitungsvorrichtung nach den Oberbegriffen der 

Anspruche 1 und 31 mit den im kennzeichnenden Teil angegebenen 
besonderen technischen Merkmalen, die den Beitrag der Anspruche 1 
und 31 zum Stand derTechnik bestimmen (Regel 13(2) PCT), namlich 
daB die Messerstation und weniqstens eine der Transoortein- 
richtunaen annahernd rechtwinkelia oder rechtwinkelia zum ersten 
Transportwea motorisch verschiebbar sind. 

und 

2) Das im Anspruch 32 formulierte Verfahren zum Abisolieren eines Kabels 
mit einer Vorrichtung nach Anspruch 31 

B. Eine Endloskabelbearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 13 in seiner von 
Anspruch 1 unabhangigen Variante, wonach, abweichend von Anspruch 1 , 
entweder die Messerstation oder eine der Transporteinrichtungen 
(annahernd) rechtwinkelig zum ersten Transportweg motorisch verschiebbar 
ist und mit den weiteren im kennzeichnenden Teil angegebenen besonderen 
technischen Merkmalen, die ebenfalls einen in Anspruch 1 nicht 
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vorhandenen Beitrag des Anspruchs 13 zum Stand der Technik bestimmen 
(Regel 13(2) PCT), namlich daB weniastens dee oberen und/oder unteren 
Rollen (111) bzw Endlosbandpaares und/oder die oberen und unteren 
Werkzeuqhalter (1) relativ zum ieweils qeqenuberlieqenden Teil quer 
zum Transportweq (100) verschiebbar sind. so daB auf ein 
zwischenleqende Kabel (101) ein Twistvorqanq ausubbar ist. 

C. Ein Verfahren fur den Betrieb einer Kabelbearbeitungsvorrichtung (siehe 
auch Punkt VIII. 3 unten) mit den im kennzeichnenden Teil angegebenen 
besonderen technischen MerkmalenA/erfahrensschritten, die den Beitrag des 
Anspruchs 19 zum Stand der Technik bestimmen (Regel 13(2) PCT), 
namlich daB ein Uberwachunasqlied vorqesehen ist. das den Offnunqs- 
zustand der Werkzeuqhalter bzw. der Werkzeuqe uberwacht und kurz 
vor dem SchlieBen der letzteren die Antriebskraft des Antriebsmotors 
reduziert. so daB er die Wekzeughalter mit qerinqer Kraft in die 
SchlieBposition brinqt . 

D. Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 22 ist bereits bekannt (siehe 
die Griinde fur diesen Einwand, Punkt V.6 unten). 

Die erforderliche Einheitlichkeit der Erfindung (Regel 13.1 PCT) ist damit insofern 
nicht gegeben, als zwischen den Gegenstanden der "Erfindungsgruppen" A, B, C 
und D kein technischer Zusammenhang im Sinne der Regel 13.2 PCT besteht, 
der in einem Oder mehreren gleichen oder entsprechenden besonderen techni- 
schen Merkmalen und/oder Verfahrensschritten zum Ausdruck kommt. 


Zu Punkt V: 

V.1 Stand der Technik 

v.1.1 In diesem Bescheid werden folgende, im Recherchenbericht zitierte Dokumente 
genannt; die Numerierung wird auch im weiteren Verfahren beibehalten: 
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D1: US-A-5445051 
D2: WO-A-96/24179* 
D3: EP-A-756360* 
D4: EP-A-365691 

* Das Dokument D3, (publiziert am 29.01. 1997, d.h. nach dem Internationalen 
Anmeldedatum der vorliegenden Anmeldung) entspricht Dokument D2 und ist 
hier, nur urn die Interpretation des Dokuments D2 zu erleichtern t angegeben. 

v.1.2 Das Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (siehe Figuren 1 und 9, Spalte 9, Zeile 25 bis Spalte 11 Zeile 15) eine: 

Endloskabelbearbeitungsvorrichtung mit einer Kabelfordervorrichtung die zwei 
Transporteinrichtungen, zum linear Fordern und Halten eines Kabels enttang 
eines, durch die Kabelachse definierbaren, ersten Transportweges umfaBt , 
mit einer Messerstation zur Bearbeitung des Kabels an diesem Transportweg, 
wobei die Messerstation zwischen den beiden Transporteinrichtungen 
angeordnet ist und letztere somit vor und nach dem Bearbeiten des Kabels 
dieses Oder je einen der - durch die Messerstation geschaffenen - einander 
zugewandten Kabelendbereiche parallel zum ersten Transportweg in 
Kabellangsrichtung bewegbar halten. 

V.2 Unabhanaiaer Vorrichtunqsanspruch 1 

Im Vergleich mit D1 weist Anspruch 1 die folgenden zusatzlichen Merkmale auf: 

a) daB die Messerstation und wenigstens eine der Transporteinrichtungen 
annahernd rechtwinkelig Oder rechtwinkelig zum ersten Transportweg 
motorisch verschiebbar sind. 

Es liegt kein Stand der Technik mit einem Hinweis auf die rechtwinkelige 
Verschiebbarkeit der Messerstation und einer der Transporteinrichtungen vor. 

Damit stellt der Gegenstand des Anspruchs 1 eine Endloskabelbearbeitungs- 
vorrichtung mit besondere Flexibilitat bereit, die auch die Erfordernisse des 
Artikels 33 PCT erfullt. 
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V.3 Unabhanqiqer Vorrichtunqsanspruch 13 

Anspruch 13 unterscheidet sich von der aus Dokument D1 bekannten Vorrichtung 
durch die folgenden Merkmale: 

a) daB die Messerstation und/oder wenigstens eine der Transporteinrichtungen 
annahernd rechtwinkelig oder rechtwinkelig zum ersten Transportweg 
motorisch verschiebbar sind. 

b) daB wenigstens die oberen und/oder unteren Rollen (111) bzw 
Endlosbandpaares und/oder die oberen und unteren Werkzeughalter (1) 
relativ zum jeweils gegeniiberliegenden Teil quer zum Transportweg (100) 
verschiebbar sind, so daB auf ein zwischenlegende Kabel (101) ein 
Twistvorgang ausubbar ist. 

v.3.a) Das Dokument D2 offenbart (siehe Figuren 1 , 2 und 8, Seite 7, Zeile 29 bis Seite 
8, Zeile 26, Seite 11, Zeilen 10 bis 19, die in Dokument D3 den Figuren 1, 2 und 
8, Spalte 7, Zeile 44 bis Spalte 8, Zeile 34 und Spalte 10, Zeile 48 bis Spalte 1 1, 
Zeile 7 entsprechen) eine Endloskabelbearbeitungsvorrichtung, wo eine der 
Transporteinrichtungen (31) rechtwinkelig zum ersten Transportweg (X) 
motorisch verschiebbar ist . 

Es ist zwar fur den Fachmann naheliegend, z.B. bei dem Problem, wie ein Kabel 
knick- bzw. biegefrei aus seinem gegenwartigen Transportweg zu entfernen ist, 
urn es einer anderen Bearbeitungsstation oder einem anderen Messer innerhalb 
derselben Messerstation zuzufuhren, auf die Lehre des Dokuments D2 
zuruckzugreifen. 

Es liegt jedoch kein Stand der Technik mit einen Hinweis auf die rechtwinkelige 
Verschiebbarkeit der Messerstation und einer der Transporteinrichtungen vor, 
(siehe auch Punkt V.2 oben). 

v.3.b) Die im Anspruch 13 durch EinschlieBen von Unterscheidungsmerkmal b) 

angegebene Merkmalskombination ist aus dem vorliegenden Stand der Technik 
weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. 
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v.3.c) Daher folgt, daB Anspruch 13 die Erfordernisse des Artikels 33 PCT erfullt. 

V.4 Unabhanqiqer Vorrichtunqsanspruch 31 

Anspruch 31 unterscheidet sich von der aus Dokument D1 bekannten 
Vorrichtung durch die folgenden Merkmale: 

a) daB die Messerstation und wenigstens eine der Transporteinrichtungen 
annahernd rechtwinkelig oder rechtwinkelig zum ersten Transportweg 
motorisch verschiebbar sind; 

b) daB die Messerstation ein rotierbares Messer umfaBt; Oder 

c) daB zusatzlich zur Messerstation eine zweite Messerstation mit einer 
rotierbaren Schneidvorrichtung bzw. mit einem rotierenden Messer (030) 
vorgesehen ist, dessen Rotationsachse am bzw an einem Transportwege 
(100, 102, 103) liegt. 

v.4.a) Wie schon oben unter Punkt V.2 erwahnt, liegt kein Stand der Technik mit einem 
Hinweis auf die rechtwinkelige Verschiebbarkeit der Messerstation und einer der 
Transporteinrichtungen vor. 

v.4.b) Die im Anspruch 31, zusatzlich zum neuen und nicht angeregten Unterscheid- 
ungsmerkmal a, durch EinschlieBen von Unterscheidungsmerkmale b) und c) 
angegebene Merkmalskombination ist aus dem vorliegenden Stand der Technik 
weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. 

v.4.c) Daher folgt, daB Anspruch 31 die Erfordernisse des Artikels 33 PCT erfullt. 

V.5 Unabhanqiqer Verfahrensansoruch 19 

Im Hinblick auf den vorliegenden Stand der Technik ist der Gegenstand des 
Anspruchs 1 9 weder bekannt noch angeregt. 
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V.6 Unabhanqiqe Verfahrensanspruch 22 

Das Dokument D4, clas als nachstliegender Stand der Technik zu Anspruch 22 
angesehen wird (siehe Figuren 1 A, 1 B, 2, 10, 12 bis 14, 16, 17, 24, 38 und 41 
und "Detailed description of Eleventh embodiment" ), offenbart ein Verfahren 
zum Ansteuern mit einem Programm, das eine Steuerung fur steuerbare 
Antriebe der Vorrichtung enthalt, wobei das Programm einzelnen 
Verfahrensschritten zugeordnete Programmschritte umfaBt, wobei mehrere 
solche Programmschritte zu Operationsgruppen zusammengefaftt sind, in denen 
der Schrittablauf vorgegeben ist, die Steuerparameter wenigstens eines Schritt 
jedoch wahlbar und einstellbar sind, wobei die Operationsgruppen, wenn sie 
aufgerufen werden, mehrere solcherart vorprogrammierte Programmschritte 
ablaufen lassen, die die Ansteuerung der Antriebe in der Abfolge des 
Schrittablaufs bewirken, und wobei die einzelnen Programmgruppen (zweifellos) 
an einem Display (900) in einer Ubersicht dargestellt werden. 

Daraus folgt, da(3 der Gegenstand des Anspruchs 22 nicht neu ist und somit 
nicht die Erfordernisse des Artikels 33 PCT erfullt. 

V.7 Unabhanaiqer Verfahrensanspruch 32 

Im Hinblick auf den vorliegenden Stand der Technik ist der Gegenstand des 
Anspruchs 32 weder bekannt noch angeregt. 

V.8 Unteranspruche 

v.8.1 Anspruche 2 bis 12 

Die Anspruche 2 bis 12 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

v.8.2 Anspruche 14 bis 18 

Die Anspruche 14 bis 18 nehmen entweder auf Anspruch 1 oder Anspruch 13 
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Bezug und erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in Bezug auf 
Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

V.8.3 Ansnruche 20. 21 und 25 bis 30 

Die Anspruche 20, 21 und 25 bis 30 nehmen entweder auf Anspruch 1 Oder 
Anspruch 13 Bezug und erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in 
Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

V.8.4 Anspruche 23 und 24 

Die vom Anspruch 22 abhangigen Anspruche 23 und 24 scheinen nur 
Verfahrensschritte zu enthalten, die fur den Fachmann naheliegend sind und 
reprasentieren somit nur Vorgehensweisen, die im Rahmen normalen fachlichen 
Handelns liegen, d.h. die Anspruche 23 und 24 enthalten keine Verfahrens- 
schritte, die in Kombination mit den Verfahrensschritten in Anspruch 22 (bzw 22 
und 23) die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. 


Zu Punkt VI: 


Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 


Anmelde Nr. 
Patent Nr. 


WO-A-97/17751 


VeroffentJichungsdatun 
(Tag/Monat/Jahr) 

15.05.97 


Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

04.11.96 


Prioritatsdatum 
(zu Recht beansprucht) 
(Tag/Monat/Jahr) 

06.11.95 


JP-A-09046844 14.02.97 02.08.95 

Patent Abstracts of Japan, vol. 97, no. 006, 30.06.97 

Diese Dokumente konnten, wenn die Anmeldung in die nationale und/oder regionale 
Phase weitergefuhrt wird, relevant werden. 
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Zu Punkt VII: 

Auf Seite 15 in der Beschreibung, Zeilen 15 bis 24 steht bei den Referenzen zu 
Figuren 8 und 9, dal3 die MaBangaben ± 25-75 % im Rahmen der Erfindung 
variierbar sein soil. Da die Figuren 8 und 9 keinerlei MaBangaben aufweisen, und 
da es nirgendwo einen Hinweis auf den in diesen Figuren verwendeten MaBstab 
gibt, entsteht unnotige Unklarheit. 


Zu Punkt VIII: 

vm. 1 Der Anspruch 31 enthalt alle Merkmale des Anspruchs 1 und ist daher nicht 
richtig als ein von letzterem abhangiger Anspruch formuliert (Regel 6.4 PCT). 

viii.2 Der im Anspruch 19 benutzte relative Begriff "...geringer..." hat keine allgemein 
anerkannte Bedeutung und laBt den Leser uber die Bedeutung des betreffenden 
technischen Merkmals im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definition des 
Gegenstands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

viii.3 Anspruche 1,13 und 31 formulieren den Schutzumfang fur eine "Endloskabel- 
bearbeitungsvorrichtung" In den Anspruchen 2, 15 bis 17, 21 und 25 (wie 
auch in den Verfahrensanspruchen 19 und 22) wird das Wort "Kabelbearbeit- 
ungsvorrichtung", im Anspruch 18 Kabelschneid und -abisoliervorrichtung 
und im Anspruch 34 das Wort "Abisoliervorrichtung" verwendet. Die 
unterschiedliche Nomenklatur der Vorrichtung in den angegebenen Anspruchen 
hat zur Folge, daB es den Anspruchen insgesamt an Klarheit mangelt, im 
Gegensatz zu den Erfordernissen des Artikels 6, PCT. 

viii.4 Vorrichtungsanspruch 30 nimmt Bezug auf die vorgherehenden Anspruche 1 bis 
28. Da die Anspruche 19 und 22 bis 24 Verfahrensanspruche sind, ist dieser 
Bezug offenbar fehlerhaft. 
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den Aufbau der MessertrSger . Eine Anwendung anderer Werkzeu- 
ge ist nicht vcrgesehen. 

Eine weitere bekannte Vorrichtung der Firma Eufaanks Enginee- 
5 ring Co, Monrovia, USA nut der Bezeichnung l, 93CC" verfUgt 
uber axial hintereinander angeordnete Messer rait unter- 
schiedlicher. Schni tt iefen . Die Messer befinden sich an einer. 
geraeinsamen oberen und unteren Messercr&ger , so dass ein 
eingesetztes Kabel entlang seiner Achse mehreren unter- 
10 schiedlichen Bearbeitungsschri t ten gleichzeitig unterzogen 
warden kann. Eine solche Vorrichtung ist z.B. in der US -A- 
514 5573 wiedergegeben. Der Nachteil einer soichen Anordnung 
liegt in einer relativ geringen Flexibility bei der Auswahl 
der Bearbeitur.gsschritte, ausseraem ist durch den einge- 
15 schrankten Piatz zwischen den Messern die mogliche Abiso- 
lierlsknge eingeschrankt . 3ei dem Versuch, die Abisolierian- 
gen zu exhohen, stiess man an Grenzen hinsichtlich der maxi- 
mal vertretbaren Geracegrbsse . 

20. Bei den Star.d der Technifc "Kodera Typ 34" war die Abiso-ier- 
iange beschrankt auf den Abstand swischeu Messer und zweiteai 
Rollenpaar. Mic sine™ spaziellen Abiscliervorgang in Sinzel- 
schritten konnten zwar Einzelstticke mit der Lange dieses Ab- 
standes nacheinander abgezogen (alierdincs nicht volistandig 

IS vom Leiter heruntergezogen werden, lediglich stuckweise am 
Leiter verschoben werden in Abzugsrichtung = Teilabzug) wer- 
den. Um iangere Teilabisolierschritte zu ermog lichen, wurde 
der Kodera Typ 36 gesciiaffen mit eir.em vergrosserten Abstand 
zwischen Abisolierroessern und zweitem Rollenpaar nit derr. 

30 Nachteil, dass mit dieser Vorrichtung keine kurzen Kabel- 
stucke abisoiierc werden konnten. Dieser Umstand soli durch 
ein r.eues Vcrfahrcn verbessert warden. 
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Fig. 4 symbol ische Beispiele gemass Fig. 3 j edoch mit Band 
ancrieb; 

Fig. 5a; b eine Serie von 8 un terschiedlichen Verfahrens- 
5 schritten eines erf ir.dungsgemSssen Abiscliervorgangs an ei 
r.en symbol isch cargesr. eilten Aufbau mit neuar tiger. 

Schiebef uhrungen; 

Fig. 6 ein Detail eines er f induncsgemassen Werkzeughal ter 
10 vorschubs einer Variante 

Fig. 7 einer. Ausschnitt aus einer neuartigen Abisolierma 
schir.e mit Schiebef Uhrungen gemass Fig. 5 


15 Fig. 3 eine Variante mit grosserem Abstand zwischen 

vorderern und hintsren Endlosbandantrieb 12 mit 
Massangaben eines Jconkreter. Ausf Uhrungsbeispi el s , 
die um ca . + 25-7 5% im Rahxnen der Erfindung 
variierjben^ sind; 

20 

Fig. 9 cine Variante mit verkilrztem Abstand una den sich 
daraus ergebenden Effekten ir.it Werfcangaben, die um 
ca. + 25-75% iir. Rahmen der Erfindung variierbar 
sind; 

25 

Fig, 10 eine Gruppe verschiedener bei der Erfindung 

optimal einsetzbarer Werkzeuge, fUr den Fachiaanii 
bekannte unterschiedliche Anwendungen; 

30 Fig. II den linken Teil einer Draufsicht einer Vorrichtung 
mit Sandantrieb 12 {Grur.driss von Fig. 13) und einem 
Schwenkantrieb fUr die FUhrung; 


35 Fig. 12 den rechten Teil derselben Draufsicht; 
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15 


20 


25 


einem Schlupf der wiederum zu einer Serstorung car Kabel 
Oder der linken Binder fuhren kann . 

Die voilig individuelie Einstelibarkei t und Ansteuerbarkeit 
der vcrderen und hinteren Rciien bzw . Ba.ndern erieich.ert 
die Weiterverarbeitung des Kabels, erfordert aiierdings auch 
ausreichend dimensionierte Antiriebsmotore und eine geeignete 
Software, die nach Kenntnis dieser Patentaniaeldung einem 
Durchschnittsf achmann verstandlich und realisierbar wird. 

Die bevorzugcen Verf ahrensschritt e gen&ss den Schritten i 
bis 8 sind dadurch gekenr.zeichnet : 

1 Einschub ~&es Kabels <tf auf seine vordere Abisolier- 
lange hinter die Messer 3; Freisteilung der hinteren Filh- 
rungshulse 4 0b. 

2 Schliessen der Messer 3 bis zur Abisoliertief e und 
Rucksug des Kabels 7 ir.ittels vorderen\ Modal C. 

3 Positionierung der hinteren FUhrungshillse 40b, die 
dabei gieichzei tig - bei Bedarf - das Ah fail- Iscla^ions- 
sciick ausstasst, so dass es z,u keiner Behinderung in weite- 
rer. Ablauf kommt. Gerade dieser Vorgang ist besonders vor- 
ceilhaft gegentlbcr bekannten Losungen der Firma Eubanks, die 
zweiteiiige FUhrungshiilsen anbietet, die zusa Zwecke der Ab~ 
f alient f ernung cffnen und ir.ittels zusatzlicher Mechanik den 
Abfall ausstcssen sollen. Da diese bekannten Aufbauten je- 
doch danach wieder schliessen, kann es erst recht zu einen 
Ver klemmen von Abfallresten zwischen den FUhrungshUisentei- 
len koirunen, was er f indungsgemass entfallt. Als Ldsung wurde 
bei eine^i anderen Stand der Technik vorgesehen, die HUlsen 
nach unten offen aus2ubilden, so dass Abzugsmaterial nach 
unten herausf alien kann. Der Nachteil bei dieser Konstrukti- 
on ist; dass Kabel, insbesondere dtlnne, flexible, an deren 
Unterseite nicht gefiihrt sind und es daher zu StSrungen beim 
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natisch angedeuteten Antrieb 5 zum Seicverschieben der Mes- 
serhaiter i unci 2. Kinsichtlich der Abisclierschr itte 4 und 
5 gexass Fig. 5 kom.-r.t das Messerpaar 3e und f zun Einsatz, 
wahrend die Forramesser 3g und h ledigiich die Isolation ein- 
5 schr.eide-- und ab Ziehen. Diese Fornunesser 3g und h sind vcr- 
zugsweise so kompatibel, dass sie sich gegensinander absctlt- 
zen und ein Uberschneiden dadurch unmdglic:'n ist. 


Diese Kcir.pat ibiiitat , wie sie auch schon bei anderen bekann- 
10 ten Abisaliermaschinen bekannt ist, ftlhrt zu einem Problem 
der Juscierung, das gemass einem weiteren, von den Ubrigen 
unabhaagigeri Aspekt der Erfindung erf indungsgemass gelost 
wird. Bei uagenauer Einstellur.g des Antriebes rait dera Motor 
23 bzw. bei unterschiedlichen Messereinbauter. an den Messer- 
15 haltern 1 una 2 kann es infolge der Motorkraft zu uner- 

wiinschten Kraften an der Spindel 18 bzw. den Messerhaltern 1 
unci 2 kommen, wenn namlich der Motor 2 3 bei Anliegen der 
Messer 3g und h ncch weiter Drehmoment auf bringt . 

20 Vermiaden wird dieses Problem durch eine Drehwinkelgeber 
(Encoder) 41 direkt an der Spindel 18. Der Encoder hat zu- 
sammer. ir.it airier nicht naher dargestcllten Steuerung die 
Aufgabe, die Drehbewegung der Spindel 18 in Abhangigkeit von 
der Antriebs bzw. Drehleistung des Motors 23 zu uberwachen . 

25 Bringt der Motor weiter Drehmoment auf, ohne dass sich die 
Spindel 18 dreht (keine Anderung des Er.coderwertes) erkennt 
die Steuerung selbsttatig, dass die Messer 3g und h auf An- 
schlag sind. Die Elastizitat des Zahnriemens 2 4 erlaubt da- 
bei ein gewisses Spiel, das mechanische Oberlast an der 

30 Spindel verir.eidet. Bei e^ner speziellen AusfUhrung wird auch 
der Encoder des Mctors 2/ - z.B. ein Schrittmotcr - zun Ver- 
gieich mit dera Encoder 41 benutzt, uzn die geschiossene Mes- 
serstellung zu detektieren. Ein - z.B. induktiver - Initial- 
geber 42 kann dabei vorgesehen sein, urn die offene Position 

35 der Messerhalter 1 und 2 zu detektieren. 


30 


Patentanspruche 

1. Endloskabelboarbaitungsvorrichtung ir.it einer Kabeiforder- 
5 vcrricfctung, die zu^mces: Gins erste una zunindest eine 

zweite Transport cinrichtunc < A, B ; C ; 1 1 1 ; 1 1 2 , 1 1 2 ) =uit-. line- 
ar Fordem uiid Kalten eines Kabeis (107) entlanc ernes, 
Ciur cn die Kabelachse (106) delinieibciieii, ei'tsLsn Traiib- 
portweges (100) umfasst, mit wenigstens einer Messersta- 

10 tion (Z,F,G,i;i5) zur Eearbeitung des Kabeis (107; an die- 

sera Transport-weg (100), wobei die Messer station 
(E,F,G,115) swischen den baiden Trar.sporteinrichtungen 
£A,5;C; lll;i:.2, 113) angeordnet 1st und lerztere aorp.it vor 
und nach dern Bearbeiten des Kabeis (107) dieses cder je 

15 einen der - Aurch die Messerstation qeschaffenen - einan- 

der zugewandften Kabelendbereiche (107a,b> parallel zum 
crotcn Transpcrtweg ( 1 0 0 ; in Kabell^ngsr ichtung bevegba^ 
halten, dadulrch gekennzexchnet , dass die Messerstation 
(h", <J, 115) imd wenigstens sine det T:aii=porteinri;htui:- 

20 gen (A, 3;C; 111 ; 112, 113 ) annahernd rechtwinkelig oder 

rechtwinkelig zua ersten Transpcrtweg UU f J} motor isch 
ver sen iebbar . 1st b2w. sind* 

2. Xabelbearbei vungsverrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
25 kennzeichnet* dass die Messerstation (E, F, G, 1 15 ) fur das 

AufnehmAr meJxrere Werkzeuge (3;3a-h) in quer zum Trans - 
portweg (100 < ausgebildet 1st und itLotorisch quer zuia 
Tranaportweg-I (100) verschiebbar ist, sc dass j<*rf*.<= tferk- 
zeug (3;3a-hi in einer Arbeitsposition am Transpcrtweg 
(100) posltlonierbar wobei wenigstens cwei, gegebe- 

nenfalis stufenios positionierbare, Aufnahmevorrich- 
tungen far die Werkzeuge <3;3a-h) vorgesehen sind, and 
webei die Werkzeuge (3;3a-h) aus der Gruppe der kabelver- 
arbeitenden Werkzeuge nach Bedarf wahlbar sind unci bei- 
35 spieisweise umfassen: Messer, Crimpwerkzeuge, Vertwist- 
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werkzeuge, Stianzwerkzeuge, Kl esnnt^orr ichtungsn, Karkier- 
vorrichtungari, Schieif einrichtungen usw. 

Vorr-ichMng nach Anspruch I "der 2, dadurch gekennzeich- 
net, das 5 din Transpor teinric'r. tungen i h, E ; C ; 1 1 1 ; -12 , - i i • 
liber wenigstens je em Roilenpaar <A,B;111; und/cder uber 
je ein Endlc3bandpaar (C;1I2) verfugen. 

Vorrichrung nach einem der vcrhergeher.den Ansprtiche, ins- 
bescndere Ab + soliervorrichtung mit wenigstens einer. Paar 
Werkzeugtragar' (1,21 sur Aufnahme von wenigstens zwex 
Werkzaugen (3), und einer Werkzeugtragarvorschubeinrich- 
tung (5) zur Posit icnierung des einen oder anderen Werk- 
zeuges i3a,b,.c ( d) tiber dent ersten Transportweg (100) bzw. 
Uber einer Acihse <106>, entlanq des bzw, der ein abzuiso- 
lierendes Kabel (107) in seiner Vorschubrichtung ein- 
schiebbar isi;, wobei die W d rkzeu*t ^(jftrvr.Ts^nhPirrich- 
tung (5) far '.einer. gssceuerten Seitantrieb fur das ge- 
5Leus . U seitwartsverschiebsn wenigstens cin 2 £ Workzeug- 
20 tragers (1,2; auf beliebige Positionen innerhalb ernes 

Arbeitsfcereieb.es seirllch des Transportweges (100) b*w. 
der Achse (106) ausgebildet ist. 

5. Vcrrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass 
25 die Werkzeuge (3) paarweise angeordr.et sind, ur.d inabe- 

sondere wenigstens zwei Messerpaare z.B. j* Paar wenig- 
stens ein Me*ser oben und wenigstens ein Messer unten 
aufweisen . 

30 6. VorrichLuug Mch einem der vorhcrgehenden An-prliche, da- 
durch gekennzeichnet, dass beide Werkzeugtrager 
(lb,2b;lc,20 an einem geme Ins amen rragertell (3) geW- 
ten "and ait di.esem gemeinsam verschiebbar sind. 
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7. Vcrrichtung nach einem der vorhergehendsn Anspriiche, da- 
durch cjekenn::eichnet , dass j edem Werkzsug_rager (1.2) si- 
ne eigene We::kzeugtragerverschubeinr ichtur.g (5a, b'; zuge- 
e ran at ist, no dass ofcera und unrare W<=rkzsugpos itior.er. 
5 kombinisrbar ■ sind. 

£. Vorrichtung Aach sinem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekenniieichnet , dass die Wer kzeughal ter (1,2) - ge- 
gebenenf ails . auch unabhangig voneinar.dsr - zueinander 
10 bzw. zur ode* von der Achse (106) stufenlcs verstelibar 
s ind . 

9. Vorrichtung nach einem dsr vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekenniieichnet , dass sine seitlich odsr nach oben 

IS bzw. unten virschwankbars Fuhrungs vorrichtung !9) 

(Pfeifej vor^esehen ist, die zur Erhohung der Abisoliar- 
langexi seiLliuh ude: vcr zugsweise nach ober. susschwcnkbar 
ist, uro das fttickschieben eines bereits janseits der Werfc- 
. Z euge -3; li«genden Kabels ( 107) gegen die Eiriscr.utorich- 

20 tung kollisionsfrei zu srmoglichen.. 

10. Vorrichtung liach einem der vorhergehenden Vcrrichtur.gsan- 
spruchi, dadtirch gekennzeichnet , dass dia einancer vis-a- 
vis der Achse 106 iiegenden Re lien, iA,B;lll) oder Endlos- 

15 bander <C;112} - vorzugsweise stufenlos - zueinander ver- 

stellbar sind und insbesonder? 1 abhancig vorschubge- 

steuert of fen- und schiiessbar sind (so dass s.B. ein an- 
kciumendes Kafeel (107) swiachcn cjcfiffneten Roll en 
;A,S;111> bzw. Sandern (C/112) empfangen und mittels zu- 

30 einander bewsgten bzw. geschlosseuen Roller: ;ili> bzw. 

Bandern <112i weitertransportierbar wird) und/ oder gegan- 
einander unrikr einem - vorzugsweise variier- bzw. sieuer- 
baren -Anpressdruck haltbar sind. 


qu \7iro\7l HS-Vri. 


1 I ♦ Vorr ichtung nach nach einen aer vorhergehsnden "orrich- 
tungsanspruche, dadurch geJcennzeichnet , dass im rails ei- 
nes Endlosbaftdpaares (C;112; die Endlosbancer (12) un je 
wer_.i^SL£n5 zn/ei Pollen (111) geftihrt sind, den en ; n n-irr- 
leren Eereich vorzugswsiss wenigsteris eine Sttitsrolle 
•14} d.^ 3 wi seher, cur Cnter£tutzung dee Bander [12} zugo- 
ordnet isr , unc/ oder dass die Bander (13) an ihrer In- 
lieiiatsiuts xaiuiLr ierutjii formic/ und/oder an ilirer Auiieiiicii Lc 
rutsehfesr aiisgebildet sind. 


10 


1 2 . Vorr ichtung naeh einem der vorhergehenden Vcrrichtungsan- 
sprtiche, dadnrch geJcennzeichnet , dass die Endlosbandpaa- 
ren (112) od'sr die Roil en (111) bs,w* wenigstens eines der 
Bander (L3) der Faare (112} ersatsics abnehmbar und/oder 
15 durch vorzugisweise beschichtene Antr iebsrollen i. Ill) oder 

Endlosbandpaare (112) ersetzbar sind, bzw, das Endlos- 
bandpaarncduii* (f.) Hnrnh Rcil emtio dul e (A, 3; austauschbar 
■sind und umgekehrt. 

20 l3.Endlos:<abelbisarbeiturigsvorricntung rain ainsr Kabei fcrder- 
vc-rrichtung, die z^mdest eine ersle und ^uiudec l ein^ 
zweite Transporteinr rchtung (A, B; C; 111 ; 112 , 1 13} zum line- 
ar Fordern und Hal ten eines Kabels (107) enclang eines, 
durch' die KaJpeiachsa {106) def inierbaren, ersren Trans- 

25 portweges (l ; b0) umfasst, roit wenigstens einer Messersta- 

tion (S/F^/LlS) zur Bearbeitung des Kabels ;107) an die- 
sem Transporting (100) , wobei die Messerstat icn 
(Ej^^n.i) awischen den beiden Transpcrteinrichtungen 
(A, B; C; 111; 112/ 113) angeordner 1st und letztere sonit vor 

30 und nach deia. Scarboiten des Kabels (107) dieses cd*r 

einen der - durch die Messerstaticn geschaffenen - einan- 
aer zugewandten Kabeleiidbereiche (107a, b) parallel :um 
ersten Transportweg (100) in Kabellangsr ichtung pewegbar 
halten, dadufceh gekennzeichnet, dass die Messerstawio.n 

35 (E,F,G,115) Und/oder wenigstens eine der Transfer: ein- 
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r ichtungen (A, B; C; 111; 1 12, 113) ar.naherna rechxwir.kel ic 
oder rechtwihkeiig zum ers ten Transportweq ■; 1 00 } mc zo~ 
ri-sch versch-iebbar 1st bzv/. sinci; und daas wenigstens di = 
rth^rf*n und/njiftr unrerf>n Rr>! 1 f=-r. M 1 1 5 h?w K.r-i >.?sbancier 
5 (112) sine s Roiienpaares bzw. ernes Endlosbar.dpaarea 

und/odcr die obcrcn und untcrcn W crkzcu gh alter (1) relc- 
tiv zum jeweils gegeniiberliegenden Tell qusr zum Trans- 
portweg { lOCp verschiebbar slnd, sc dass auf ein zwi- 
schenliegandes Kabel (107) ein Twistvorgang ausiibbar ist. 
10 Anspruch 14 Und 15 unverandert. 

14 . Vorrichtung iiach einem der vcrher gehanden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Wer kzeugtragervorschubein- 
richtung (5} wenigstens einen Moncr, z.B. ein en Schritt- 

]s mr>t-nr l23>, -insbesondere einen Linearschrittmotor und ei- 

nen crcgramiaierbaren Mikroprozessor zu dessen Ansteuerur.g 
und/odcr cin.cn Kabolfehlssnsor umfasst, und/ o der dass 
mehrere Werkzeugt ragervcrschubeinrichtungen (5) rait: meh- 
reren Werkzejiy Lr&yeiu (1/2) entlang der Achse (10G) *r.c-e- 

20 ordnet sind.s 

15. Kabelbearbeitur.gsvcrrichtung mit einem Roller.- Oder Band- 
paarantrieb/ nach einem der vcrhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dass die emander gegen'dberiiegen- 

25 den Rcllen Mil) oder Bander (13) Rollen- sd*r Bandpaare 

(A, R; 1 1 1 112) durch SchriCtmonore - vorzugsweise iiber 
Spindaln - zueinander verstelibar sind, wobei dsn NEctcren 
eine Stcuorung mit autoaatischem RESET und/oH^r «iner 
programmierbaren Schaltung und/oder wenigstens ein Druck- 

30 laessensor zux Erlcissung und/oder meaatechnischen Auswcr " 

tung des Anpressdruckes auf das Kabel (107) zugeordnen 
sind. 

16. Kabelbearbeitungsvorrichtung mit Antriebs- und Bearbei- 
35 tungsstationen, nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet , dass eine gemeinsame Grundplatte 
vorgssehsh ist, ar. der entlang der A.chse (105! i.nt.rishs- 
bzw. Vorschub- bzw. Werkzeughalter- und/oder M&ss- oder 
MaikiernoduLe an rorgagsbe.-sn Fcsitionsn rr.or.t_er- fczv.-. 
decent ier- O'ier austauschbar vcrgesehen sind. 

17 . Kabelbearbei'bungsvorricritung mit einem Rollen- oder B=nd- 
vorsctiub, nattt einem der vorhsrgeher.aen Anspruehe, da- 
durch gekennikeichnet, dass dem Rciien- oder Bandvorscnub 
waiters zugeordnet sind eine automatische Einfadeivor- 
richtung und/oder sine Messvorrichtung far die Zugbela- 
stung am Kabel (107) und/oder eine dynamische Anpress- 
druckeinrichtunq auf die Vcrschubrcllen (111) bzw. Vcr- 
schubbander (112) insbesondere in Abhangigkeit von der 
Zugbsiastung am Ksbel (107) i;nri./nfier =ine Xabelgerade- 
richtvorrichtung und/oder ein Langenmesssensor, 

13 . Kabelschneid: und -abisoliervorrichtung mit einem Werk- 
zeugtragsr far werkzeugzustellung, nach. einssm dei v-oiht-- 
gehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet , dass an eir.er 
Varsteilspindal (13) des werkzeugtragers fur die Werk- 
zaugzusteiluag ein Encoder (41) angeordnet ist, der in 
Betriebszustarxd in Abhangigkeit von der Antriebsbewegur.g 
eines Antrie:>smotors (23; 16) - gegebenanf alls iiber den 
Vergleich mit einem vergleichbaren Encoderwert a_- Encoder 
dies** Ant.riabas (23;16) - ftir diese Verstell-spindel 
(18)deren Drfehbewegung iiberwacht, um ein erfclg-tas 
Schliessen car Wcrkzcuge {3> ^ datokti«rsn unc dip *n- 
triebabewegung zu stoppen bzw. den Antrl«b oder dessen 
hinccder zu etchen bnw. zu ir.itialisierer., webei die Vor- 
bindung zwisbhen .Antriebsaiotor (23; 16) und Spir.de 1 (14; 
vorzugsweise.: elastiscn - insbesondere Uber «lne» Zahnrie- 
men {24) gekuppelt ist. (Fig. 7) 
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19 . Verfahren fur den Betrisb einer Kafcelbearbeitungsvorr ich- 
tung rc.it f A r er3;zeuchaL"cern und einsetzb-aren Werkzaugen, 
insbesondere ,nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
dass sin tfoerwachungsgl i<sd vorges^h^n 1st:, d*ss den Off- 

5 nungszustand der tferkzeughalter {1} bzw, der Werkzeuge 

iiberw.scht und kurz vor dem Gchlies3en der letzteren die 
Antriebskraf n des Antriebsmotors (23; 16) reduzisrt, sc 
class er die tferkzeugfcalcer mic geringer Krafi in die 
S ch i i e s spc s i *l i on bringt , wobei diese gegebenenf alls da- 

10 durch detektiert wird, dass ein m it dem Ar.triebsir.ctor 

(23;1S) ' verbundener oder integrier ter Encoder trctz Zu- 
flihrung von Jlntr iebsenergie seine Schritte {der Drehbewe- 
gung) verliert. 

15 PO.Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1-13, dadurch a@- 

kennzaichnet, dass ein Steuergiied mit Rechner vcrgesehen 
1st, das iro. IJetriebazus tand nach Eingabc dee Kabeldurch- 
messers und cjegebenenf alls einer Kabeltypenbezeichnung 
und der gewunsencen Abisolierlauy* -lutoiaarisch eine 

20 Voroffnung d&r Rollen- oder Bandantriebe (A,3; 111;C, 112) 

und/cder einto Anpressdruck fUr das Abziehen langer Ise- 
lationssttlck« berechnet und einstelit bzw.. die Antriebe 
entsprechend ' steuert . 


eineiri 
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25 21.Kabelbearbeitungsvorrichtung mit einem erstan und 

zweiten Bandantrieb far einan Kabelvorschub, nach einer 
der vorhergehenden AnsprUche 1-13 oder 20, dadurch ge- 
kennsaiohnet; dace dem S w«it*n Bandantrieb *in* 
Greifvorrichfcung zugeordnet ist, wobei der zweita Bandan- 

30 trieb (112b) nach Bedarf das Kabel (107} freigibt, so 

dass es durch die Greifvorrichtung entfernt werden kann. 

22.Verfahren zvL Jtasteuern einer Kabelbearbeitungsvorrich- 
tung, insbesindere einer Vorrichtung nach eir.em der vcr- 
35 hergehenden AnsprUche 1-18 oder 20-21 mit einem Program*, 
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cass erne Scauerung fUr steuerbare Antriebe der Vorrich 
~ung en-halt , wobei cas Prcgramm emzelnen Verfaivrens- 
schritten sugeordnete Frogramiaschritte umfasst, dadurch 
geV©n^7i?ir!hn4r., dass mehrpre solche Programs chri tee zu 
Opera'-ionsgrUppen zus^enge: asst sind, in der.en der 
SchrittablauJj vorgegsber. ist, die St^usrpara^^r wenig. 
stens eines Schritrs jedoch wahlbar bzw. einsteilbar 
Sind, wobei die Opera L i'jusy i uypen, werm sis aufgerufen 
warden, mehrare solcherart vorprogrammierte Pro- 
graiamschrict«i ablaufen iassen, die die Ansteuerung der 
Antriebe in der Abfolge des Schri ztablauf s bewirken, wo- 
bei die einzelnen Programmgruppen an einem Display in ei 
ner J Jbersicht dargestellt werden, wobei die Darsteilung 
insbesondere eine interaktive Korrektur der voraegeber.en 
Werts in. den . einzainen Frogrammschritten erlaubt. 

2 3.Verfahren na«h Anspruch dadurch gekennzeichnet, dass 

die einzelnen Programm- bzw. Ver.f ahrensschritte bzw. de- 
ren dcuui-: ve:; knupf ten Gceuerparamctor auf 0 secsbar bzw. 
durch gewUnsohte andere Parameter liber eine Eingabeein- 
hsit: - vorzuijsweise menUgesteuert - einyesteilt werder:. 

24 , Verfahren nach einem der AnsprUche 22-23, dadurch ge- 
kennzeichnefc> dass mehrere Programr.gruppen zu iiberiappen- 
den Programmgruppen zusarnmangef asst werden, und/oder dass 
die Pro grammar uppen nach dem Darsrellen in einer Uber- 
sicht anschliessend in Detail dargestellt warden, 

25, Kabeibearbeibungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Vox"x icjhtangsansp ruche , insbesondere nach inejn rtpr 
AnsprUche 1 bis 6 f dadurch gexennzeichnet , dass die Ver- 
schiehbarkei.t der wenigstens einsn, vuizugsweiae beider 
Transporteinrichtungen (A, B; 112;C; 113) das Parallelver- 
schiaben des; Kabels (107) bzw. mindestens eines Kabeien- 
des {107a, b); aus dem erscen Transportweg (100) in wenig- 
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stens einen wei cen Transpor cweg (102/ 103) erlaub^:, and 
aass dejn zweJiten Transportv/eg (102,103) sine /Jeiter- 
bearbei rungs station ; 1 b , 17) zugeordnet oder zuordenbar 
; 2 . 3 . sin. Fresrr.dgeraT:^ ist. 

5 

26 f Vorrichrur.g iiach Anspruch 2S r daduroh gckcnnsci^hnct - 

dass die Weifterbearbeitungsstation raindesrens sine Trans- 
pore- cder Betarbeitungsstation (16, 17), wie atva einer 
Abisolier-, einer S&ge-, einer Einschneid-, einer Vert- 
10 wist-, einer -Verformungs-, eine Crimp- oder eine Lor sta- 
tion, eine Kiibeiendbearbeitungsstation oder einen Manipu- 
lator arm c.dftl- uinfasst. 

27 . Vorrichtur.g nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekenn- 
L5 chnAt., riasis mindestens sine, vorzugsweise aber beider- 

seits der Menlserstarion <E,F,G,115) is eine, Transpor- 
teinrichtur.g ■ (A, E; 111 /C; 112, 113) in einer GeradfUhrung 
U10) quer sum Transpcrtweg UCO) geftihrt und insbesonde- 
re von einer ' Antrlebsvorr ichtung (111-14), vuuuysweiie 
20 einerti Schri ttmotor , bewegbar isr. 

2 3. Vorrichtung riach einem der Anspriiche 2 5 bis 2", dadurch 
gekennzeiehn^t, dass die Antr iebsvorr ichtung (111-14) je- 
der bewegbarisn Transporteinrichtung (111; 112, 113) und 
25 mindestens eln, vorzugsweise aber beiderseits der Messer- 

statior if, Kg, 115) je ein, unabhangiger FSrderantrieb 
ait einer gei'aeinsair.en Sreuerung, die vorzugsweise auch 
di* Messer- J EL, F/ G, 115} und die iuindasians eine Weiterbe- 
arbeitungsstation (16, 17} steuert, verbunden ist, so 
dass alle Laligs- und Querbewegungeii kou-tdiniert und zei- 
toptimiert, Ansbescndere. auch auf die Bearbeitungsschrir- 
te abgestimmt, durchfiihrbar sind. 

29. Vorrichtung lach einem der vorhergehenden Vorrichtungs- 
35 Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass beide Transpor- 
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teinrichtungen (112; durch eir. gemeinsames motor isch an- 
gestauertes Sceiiglied ( 101 ) miteinander verbunden s ind, 
so dass vor zugsweise die Que rverste Hung der eir.en Trans- 
porte inrichtung ( 112a) zwangsweise eir^ geg^ngl ^ * a 
5 Sei tverstellung der anderen Transporteinrich-ung (llZfcj 

bewirkt . i 23, 25, 26) 

30 . VorrichLuny iiach elueiti uer vcj rhei y ehende:: AnsprUche 1-23, 
dadurch gekehnzeichnet, dass wenigster.s eine Transport 

10 teinrichtung; (112a) durch ein gemeinsames, raotorisch an- 

gesteuertes Btellglied (104/ mit der Messers tation (115) 
Oder mit wenigstens einem Wer kzeugtrMger derselbsn ver- 
bunden is-, 'so dass vorzugsweise die Quervers tellung der 
einen Transporteinrichtung (112b) zwangsweise eine ge- 

15 aenaleiche Querversteliung der Messerstation (115) oder 

des Werkzeugtragers bewirkt . (Fig. 24) 

Bl.Endloskabelbearbeitungsvorrichtung rait einer Kabsl f order- 
vor rich rung, > die rumindes c eine erstc und zumindcst cir.c 

20 zwaite Transporteinricfctung (A, 3;C; HI; 112, 113) 2 urn line- 

ar tordern uhd Haltsn eines Kabels (107) enLlang eir^s, 
durch die Kabelachse (106) der inierbaren, ersten Trans- 
portweges <1D0) umfasst, mit wenigstens einer Messersta- 
tion (E,F,G, (L15) zur Searheitung des Kabels (107} an die- 

25 sem Transportweg {100} , wobei die Messerstation 

(£,F,G,115) -fcwischer. den beiden Transporteinr ichtur.gen 
(A,B;C; 111; 112, 113) angeordnet 1st und letztere somit vor 
nnri nach doa Bearbeiten des Kabels (107) dieses oder je 
einen der - durch die Messerstation geschaf f enen - einan- 

30 der zugewandtcn. Kabelendber^iche <107a,b) parallel zur, 

ersten Transportweg (100} in Kabaliangsrichtung bewegbar 
halten, dadurch gefcennzeichnet , dass die Messerstation 
;E,F,G, 115) bnd wenigstens eine der Transporteinr ichtun- 
gen <A,B;C; lkl;I12, 113) annahernd rechtwinkei ig oder 

35 rechtwinkelig zura ersten Transportweg (100) notcrisch 
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ver schiebbar ist bzw . sind, und dass die Messsrsrat ion 
sine rotierbare 5 chne i d vo rrichr ung bzv/. air. rotierbarfis 
Messer umfasst, oder dass zusatzlieh zur Messer station 
cir.c zv/citc Mcsscrstiticr. mi r cincr rcticrbcrcn 
5 Schneidvcrrichtung bzw, nit eineni rctierbaren Messer 

(03CM voraeaeheii iaL, desasii RuLdLioiit d'jhss biw. un 
einem der Trknsportwege (100,102, 103! liegt. 

32 . Verf ahren zurn Abisolieren eines Kabels {107) ir.it einer 
10 Vorrichtung nach Ar.spruch 31, dadurch gekennzeichner, 

dass das Kabtei (107} wahrend des Einschneidens mit der, 
Messer (030>; an wenigstens zwei Saiten, vorzugsweise bei- 
den Seiten des Messers f030) sentriert ( eingrespannt ) ge- 
halten wird,.- wobei wenigstens eine Halte- bzw. Emspanr;- 
15 stelle in urwtiitt elbar er Nahe des Msssers (030) ang^orcin^t 

wird, wobei bier Mess ervors chub mit dem Vorschub far die 
Eiiispaiiu- und/oder Zer.trier vorrichtung gekoppelt ist cder 
wcbei der Einspannvor schub voir Messervorschub getrennt 
ist, und wobei wenigstens eine - vorzugsweise beide - 
20 * Transporcein'richtungen bzw. eine Einspann- und/oder Zen- 
trie rvorrichtung drehfrei gehalten wird oder die dem Hes- 
scr n&chstlifegende Einspann- und/oder Zer.tr iervcrrichtung 
(111;112) mit dies em minrotiert. 

25 33 , Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Einspann- und/oder Z^ntr iervcrrichtung 
(A,B; 111, C; 1;12; 013) wenigstens zwei - vorzugsweise vier 
Eiribpanu- uud/uder Zennrierbacken (111,-112/013) umfasst, 
die in einet Ebene liegen und je eine Kaltafiaehe aufwei- 

30 sen, die wenigstens annahernd normal auf eine Radialebene 

durch das Kabel (10"?) stehen und so ausgebildet sind, 
dass ein Schliessen der Backen (A, B; 111 ;C; 112; 013) auf 
annahernd NUll-Kabeldurchmesser mdglich ist. 
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34 . Afc i so i * e r vor'r i ch t ung nach eir.em der Ansprueh 31 oder 33, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Schne idvorr ich tunq we- 
nigstens zwei Messerbacken (030) umfasst, die in einer 
Ebsns iiegen und j e ains Schneidk.^-^ aufwisan, diG 
nigstens annihernd parallel zu je einer Tangential ebsne 
duf "das Kabe'l (107; ausgebildet sind and &uf Null 
schliessbar und 50 vorsciraebbar sind, dass in Abh&ngig- 
keic vom Kabfeidurchiriesser unterschiedl icne trstt-eruh- 
rungspunkte ;an der Kante mit dera Kabeimantel ents-ehan. 


35. Vorrich-ung ;nach einerr. der vorhergehenden Vorrichcungsan- 
spruche, dadjurch gekennzeichnet, dass die Messerstaticn, 
insbesondere': die Schneidvorrichtung und wenigstens eine 
zentrierende Einspannvorrichtung {A, B; 1 1 1 , C; 112 , 01 3 ) ais 

15 selhsttatia^s Rp^rhAi 1-nngsmodnl (Rctativbox) (057) ausge- 

bildet ist, das entfernbar an einar Endioskabelbearbei- 
tungsraaG chine (058} angebracht ist, wcbsi das Mcdui (057) 
vorzugsweise Ober ein Scharnier (059) mit der?. Rahmen der 
EndlcskabelbearbextuiigsnLaschiae <05S} verbunden ist, so 

20 dass es aus .'einer - in tezug auf das Kabel (10 7) - axia- 

len Arbeitslage in eine dazu schrage Montagelage schwenk- 
bar ist. 

36. Vorrichtung .&ach einam der vorhergehenden Vorrichtungsan- 
25 spruche, dadjurch gekennzeichnet, dass die Zentrierbacken 

(013) im Scbhitt L-formiq- aufqebaut sind, so dass Ihre 
HalteflSchen einen relativ grossen axialen Bereich eines 
Kabelmantelsr abdscken und der en Enden urjnittelbar neben 
das. Kesser (030) ragen. 


'.Vorrichtung jhach einem der vorhergehenden Vorrichtungs- 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ansteuerung 
der drehbareh Messer (030} langs des Tranaportweges (100) 
verschiebbare stangen (060) vorgesehen sind, die im Be- 
raich der Melsserhaltar (015! Keilflachen (016) aufweisen, 


i 


10 


15 


welche Keilfl&cher. (016) ir.it gegengieichsn Ausci Idur.gen 
der Messsrhalter (015) keeper iersn, wobei die Stangen 
(060) andara>:ends vcti air.er Keilbriece (OlSi beauf schiact 
s ind * d -". e ^or n cb id^e h b o ^ ? t e 1 ! g 1 i ede r n *; 0 S 1 ) tlanc; 
des i ransportweges ( 10 0) verschiebbar ist. 

3 8 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtuncsan- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass eir. Lar.genmesser ir 
Form eines ahn&herr.d krafc- oder beruhrungslos direkt 
oder indirekt, beispielsweiae mechanischen oder lichtop- 
tischen, Sensors zura Abtasten der Kabeloberf lache vorce- 
sehen 1st, der gagebenenf all s parallel zu Schrittmessun- 
gen in den Antrieben der Transpcrteinrichtungen ir.isst, sc 
dass jede Lahgenmessung quali tatskontrolliert ist. 


39. Verfahrer. zxxm Bearbsit^n, insbesendere Abisolieren 
eir.es Xabels, insbesonder^ nach ainem der vorhergeheaden 
Verf ahrensansprOche mit einer Vorrichtung nach smeni der 
vorheiytihtudBu Vuxxichturiorsansprtiche/ wobei das Kabel 

20 (107) bzw. die KabelstUcke dieses Kabels wahrsnd des Be- 

arbeitens mit Messerr. iiwner an emem emzicen Transpcrt- 
weg ( 100) gehaiten warden, dadurch gekennzeiahnat, dass 
an den Auf nahmevorrichtungen fur die Werkzeuge (3;3a-h; 
j e wenigstens 2wei Messerpaare angecrdnet werden, von de- 

25 nen wahrend des Abisoliervorgangs an einem einzigen Kabel 

(107) bzw. ah den von dieseru einzigen Kabel abgetrennten 
Kabel stilcken, ein Messerpaar nach dem anderen sum Einsats 
konent, un a^- Kabel (107) bzw. an den 7?bei5tf.ic^r« r 
einander untferschiedliche Searbeitungsschritte durchzu- 

30 flihren. 


GEANDERTES BLATT 


WO 98/13907 


PCTYEP97/05216 


1 1/33 


Fig. 1 1 


-Antriebsmodul links mit Antriebsriemen 
-schwenkbare rtihrungseinheit 
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Fig. 12 


-Schneidemodul 

-Modul Y-Achse Verschiebung 

-Antriebsmodul rechts mit Antriebsriemen 
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Fig. 13 


-Antriebsmodul links mit Antriebsriemen 
-schwenkbare Fuhrungseinheit 
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Fig. 15 


-Schneidemodul 

-Modul Y-Achse Verschiebung 

-Antriebsmodul rechts mit Transportroilen 
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Abisolieridnge rechts grosser als 50mm 


Fig. 16 
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Fig. 17 


Operations Screen 


Operations: Unnamed 



1 Terminating 4 Cutter Abzug 

2 Coax Schlitzen 5 Cutter Schlitzen 

3 Coax Stufen 6 Cutter Stufen 


Exit Sort Edit Paste Cut Exit 
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Fig. 28 
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(54) Title: CONTINUOUS CABLE PROCESSING DEVICE 
(54) Bezeichnung: ENDLOSKABELBEARBEITUNGSVORRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention concerns a continuous cable processing 
device to produce cable sections (107a, b) with processed ends 
having a cable feeding device with at least one transporting 
device (A, B; C; 111; 1 12, 1 13) to move and hold the cable 
(107) in an axial direction and crosswise to it a cutting station 
(E, F, G, 1 15). According to a special variant, two transporting 
devices (A, B; C; 1 1 1; 1 12, 1 13) are placed on both sides of 
the cutting station (E, F, G, 115) running in the longitudinal 
direction of the cable, each of them holding the resulting 
respective end sections of the cable (107 a, b) in its same 
direction and in a movable position after the cable has been 
cut (107). At least one of the end processing stations (16, 
17) is placed alongside the transporting device (A, B; C; 111; 
112, 113) running crosswise with respect to the direction of 
the cable and allowing it to move, so that one end section of 
the cable can be inserted in the end processing station (16, 
17). 

(57) Zusammenfassung 

Eine Endloskabelbearbeitungsvorrichtung zum Erzeu- 
gen von Kabelteilstiicken (107a, b) mit bearbeiteten En- 
den umfasst eine Kabelfordervorrichtung mit zumindest einer 

Transporteinrichtung (A, B; C; 111; 1 12, 1 13) zum Bewegen und Halten des Kabels (107) in axialer Richtung undxjuer dazu eine Messer- 
station (E, F, G, 1 15). Gem3ss einer speziellen Variante sind zwei Transporteinrichtungen (A, B; C; 1 11; 1 12, 1 13) in Kabellangsrichtung 
beidseits der Messerstation (E, F, G, 115) angeordnet und halten nach dem Durchtrennen des Kabels (107) je einen der beim Trennen 
erzeugten Kabelendbereiche (107a, b) in Kabellangsrichtung bewegbar. Zumindest eine dieser Endbearbeitungsstationen (16, 17) ist quer 
zur Kabellangsrichtung neben der Messerstation (E, F, G, 115) angeordnet und zumindest eine Transporteinrichtung (A, B; C; 11 1; 1 12, 
113) ist quer zur Kabellangsrichtung bewegbar, so dass ein Kabelendbereich der Endbearbeitungsstation (16, 17) zufuhrbar ist. 
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Endloskabelbearbeitungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Endloskabelbearbeitungsvorrich- 
5 tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 mit einer Messer- 
station und einer Kabelf ordervorrichtung . Ausgeschlossen von 
der Erfindung sind somit Kabelbearbeitungsmaschinen, die 
ausschliesslich Kabelenden oder einzelne Kabelstiicke (kein 
Endloskabel) verarbeiten. In der Messerstation konnen Kabel 

10 durchtrennt und/oder bearbeitet, z.B. abisoliert, werden. Im 
Sinne der Erfindung umfasst der Begriff Messerstation neu 
auch Vorrichtungen fur andere Kabelbearbeitungsarten, wie 
z.B. Crimpen, Markieren o.dgl. Die Kabelf ordervorrichtung 
transportiert dabei das Kabel entlang seiner Achse bzw. ent- 

15 lang eines Transportweges zur und von der Messerstation. 

Herkbmmliche Endloskabelbearbeitungsvorrichtungen operieren 
mit einer Kabelbearbeitung in der Messerstation, entlang ei- 
nes Transportweges. Diese Art der Endbearbeitung legt die 

20 Bearbeitungszeiten fest. Ein Nachteil -bei Aufbauten mit sol- 
dier Bearbeitung in einem Arbeitsbereich, in den verschiede- 
ne Bearbeitungswerkzeuge oder -stationen einfiihrbar sind, 
besteht aber darin, dass keine Bearbeitungsstationen einge- 
setzt werden konnen, die langer sind als der Abstand zwi- 

25 schen den Transporteinrichtungen beidseits der Messerstati- 
on. Dieser Abstand sollte andererseits jedoch nicht zu gross 
sein, weil sonst keine kurzen Kabelstiicke bereitgestellt 
werden konnen. Zudem miisste bei einem grossen Abstand ein 
weiteres Ftihrungs element zwischen den Aufnahmebereich der 

30 Bearbeitungsstation und die Transporteinrichtung eingesetzt 
werden, was mit einem zusatzlichen Aufwand verbunden ist. 
Ausserdem konnen bei bekannten Endloskabelbearbeitungsvor- 
richtungen die Kabel nur axial weitertransportiert werden. 
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Zum Beispiel wurde durch die Anmelderin unter der Be- 
zeichnung CS9100 eine Vorrichtung auf den Markt gebracht, 
die in bezug auf eine Kabelvorschubachse seitlich versetzte, 
nebeneinander liegende Messerpaare aufwies, die iiber einen 

5 oberen und einen unteren geme ins amen Messerhalter von einem 
pneumatischen Antrieb so seitlich verschoben werden konnten, 
dass entweder durch das eine Oder das andere Messer ein Ka- 
bel, das entlang der Achse in die Vorrichtung eingeschoben 
wurde, ein- bzw. durchgeschnitten werden konnte. Dazu waren 

10 selbstverstandlich die oberen und unteren Messerhalter ge- 
geneinander bewegbar. Ein Vorteil ist dabei gegeniiber einer 
einzigen Messerposition gegeben; gleichzeitig ergibt sich 
aus der Praxis jedoch der Nachteil dieser Konstruktion in 
der Beschranktheit der moglichen Bearbeitungsgange, die auf 

15 die beiden Messerpositionen beschrankt sind. 

Die EP-A1-365691 beschreibt eine Vorrichtung mit einem Mes- 
serpaar, das an jedem Messer mehrere Schneiden aufweist. 
Nach herkommlichem Kabellangstransport wird das Kabel dort 

20 mittels des Mehrschneidenmessers getrennt. Nach dem Messer- 
offnen bewegen sich die Kabelhandlingskomponenten linear und 
parallel zum Messer iiber nach links oder rechts zu einer 
Abisolierstelle am Mehrschneidenmesser ♦ Anschliessend werden 
die Handlingskomponenten beiderseits des Messers mit den ge- 

25 schnittenen Kabeln in Richtung Messer auf die geforderte 
Abisolierlange verschoben. Danach erfolgen ein neuerlicher 
Messerhub auf den gewunschten Abisolierdurchmesser und der 
Abzug des Isolationsrestes (Slug) sowie der lineare Weiter- 
oder Riicktransport des Kabels, je nach Weiterverarbeitung. 

30 

Ein Nachteil dieser Einrichtung ist, dass die beiden Kabel- 
handlingskomponenten (vor und nach dem Messer) standig in 
Langs- und Querrichtung verschoben werden miissen, was zu ho- 
hem Verschleiss an zwei voneinander an sich unabhangigen 
35 hochbeweglichen Bauteilen ftihrt (zusatzlich zu dem Axial-Vor- 
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Vorschubantrieb fur das Kabel) . Diese mlissen zudem aufein- 
ander besonders justiert sein, urn positionsrichtig und aus- 
schussfrei arbeiten zu konnen. Ausserdem ist die Verwendung 
eines Mehrschneidenmessers wirtschaf tlich ungiinstig, da es 
5 zu ungleichmassiger Abnutzung kommen kann und daher auch 

noch nicht abgenutzte Schneiden ausgewechselt werden mussen. 

Zudem erfordert diese Vorrichtung eine besondere Flexibili- 
ty des Kabels, das andernfalls durch Zerstorung bedroht 
10 ist. 

Eine andere bekannte Vorrichtung "Stripmaster Model 900" der 
Firma Ideal Ind.,Inc. Sycamore, USA, verfiigt ebenso liber ne- 
beneinander angeordnete Formmesser mit unterschiedlichen 

15 wirksamen Messerdurchmessern, so dass. in nebeneinander lie- 
genden Einschubof fnungen Kabel mit unterschiedlichem Durch- 
messer eingeschoben und von den Messern geschnitten. bzw. 
beim Hinausziehen wieder abisoliert werden konnen. Diese 
Vorrichtung eignet sich nicht fur automatische Abisoliervor- 

20 gange . 

Eine weitere bekannte Vorrichtung, wie in der EP-A1-623982 
offengelegt, verfiigt tiber eine Schwenkvorrichtung, mit der 
ein Kabel bei jeweils einem von zwei nebeneinander . angeord- 

25 neten Messern positioniert werden kann. Hierbei tritt wieder 
das Problem der Flexibilitat des Kabels auf . Dariiber hinaus 
kommt bei dieser Vorrichtung das Kabel nicht optimal senk- 
recht auf die Messerebene zu liegen, so dass Schnitte durch 
die Messer eventuell auch schrag durchgefiihrt werden, wo- 

30 durch die Schnitte uber eine schlechte Qualitat verfugen 
konnen, es sei denn, dass das zweite Messer relativ zum er- 
sten schrag gestellt ist. Eine solche, durch die EP-A1 ange- 
gebene Schragstellung hat jedoch den Nachteil, dass sie nur 
fur bestimmte Messer optimiert ist; auserdem verbreitert sie 
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den Aufbau der Messertrager. Eine Anwendung anderer Werkzeu- 
ge ist nicht vorgesehen. 

Eine weitere bekannte Vorrichtung der Firma Eubanks Enginee- 
5 ring Co, Monrovia, USA mit der Bezeichnung "9800" verfugt 
iiber axial hintereinander angeordnete Messer mit unter- 
schiedlichen Schnittief en* Die Messer befinden sich an einem 
gemeinsamen oberen und unteren Messertrager, so dass ein 
eingesetztes Kabel entlang seiner Achse mehreren unter- 

10 schiedlichen Bearbeitungsschritten gleichzeitig unterzogen 
werden kann. Eine solche Vorrichtung ist z.B. in der US -A- 
514 6673 wiedergegeben. Der Nachteil einer solchen Anordnung 
liegt in einer relativ geringen Flexibilitat bei der Auswahl 
der Bearbeitungsschritte, ausserdem ist durch den einge- 

15 schrankten Platz zwischen den Messern die mogliche Abiso- 
lierlange eingeschrankt . Bei dem Versuch, die Abisolierlan- 
gen zu erhohen, stiess man an Grenzen hinsichtlich der maxi- 
mal vertretbaren Gerategrdsse . 

20 Bei dem Stand der Technik "Kodera Typ 34" war die Abisolier- 
lange beschrankt auf den Abstand zwischen Messer und zweitem 
Rollenpaar. Mit einem speziellen Abisoliervorgang in Einzel- 
schritten konnten zwar Einzelstiicke mit der Lange dieses Ab- 
standes nacheinander abgezogen (allerdings nicht vollstandig 

25 vom Leiter heruntergezogen werden, lediglich sttickweise am 
Leiter verschoben werden in Abzugsrichtung = Teilabzug) wer- 
den. Urn langere Teilabisolierschritte zu ermoglichen, wurde 
der Kodera Typ 36 geschaffen mit einem vergrosserten Abstand 
zwischen Abisoliermessern und zweitem Rollenpaar mit dem 

30 Nachteil, dass mit dieser Vorrichtung keine kurzen Kabel- 
stucke abisoliert werden konnten. Dieser Umstand soil durch 
ein neues Verfahren verbessert werden. 
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Ein weiteres Problem ergibt sich, dass bei den beim Bekann- 
ten - z.B. Eubanks 9800 - angebrachten Fuhrungen mit starren 
Innendurchmessern dtinnere, flexible Kabel nicht zentrisch 
gefuhrt werden, was zu Problemen (haufigere Pannen) beim Ka- 
5 belvorschub fiihren kann. 

Probleme ergeben sich ebenso beim Auswurf des Abfalls (Slug) 
an Isolationsresten, die durch die Messer vom Leiter abgezo- 
gen werden und bisher fallweise nicht ordentlich entfernt 
o wurden, da sie manchmal am Leiter feststeckten und so zu 
Pannen fiihrten. 


Die JP-A-1-281403 gibt eine Mehrstationskabelbearbeitungs- 
15 vorrichtung an, bei der mittels eines schwenkbaren Vertei- 
lers das zu bearbeitende Kabel entlang eines Halbkreises _den 
jeweiligen Stationen zugefuhrt wird. Das Kabel ist dabei 
entweder nicht endlos oder wird zwangslaufig gebogen. 

20 Die US-A-4 009738 gibt eine Kabelabisoliervorrichtung an, bei 
der Kabelenden im Messerbereich parallel aus ihrem Trans- 
portweg verschoben werden, urn nachteilige Quetschef f ekte 
beim Durchtrennen dieser Kabel zu kompensieren. Wie in der 
Fig. 5 dieser US-A deutlich wird, kommt es dabei jedoch zu 

25 einem Knicken des Kabelendstiickes . 

Keine der bekannten Endloskabelbearbeitungsvorrichtungen 
bietet somit Moglichkeiten, ein Kabel knick- bzw. biegefrei 
aus seinem gegenwartigen Transportweg zu entfernen, um es 
30 einer anderen Bearbeitungsstation, einem Manipulatorarm oder 
auch nur einem anderen Messer innerhalb derselben Messersta- 
tion zuzufuhren. Dies fiihrt bei bestimmten Kabel typen zu er- 
heblichen Problemen und schrankt so die Universalitat der 
betreffenden Vorrichtungen ein. 
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Die JP-A-3-15211 gibt zwar eine Kabelendbearbeitungsvorrich- 
tung an, die ein knick- und biegefreies Transportieren eines 
Kabelendes von einer Bearbeitungsstation zu einer anderen 
erlaubt, eine Endloskabelverarbeitung ist damit jedoch nicht 
5 moglich, da sekundare Fordereinrichtungen fehlen und es of- 
fensichtlich auch nicht nahegelegt war, durch entsprechende 
aufwendige Umkonstruktionen, solche vorzuschlagen. Die JP-A- 
62-217816, US-A-3653412, US-A-4244101, US-A-4446615, US-A- 
4833778 und die US-A-4879926 geben vergleichbare Abisolier- 
10 vorrichtungen an, die einzelne KabelstiAcke quer zu deren 

Langserstreckung mittels Fordereinrichtungen von einer Bear- 
beitungsstation zur anderen transportieren. Ein Langsvor- 
schub des Kabels ist durch diese bekannten Aufbauten jedoch 
nicht bekannt. 

15 

Die im Prioritatsintervall erschienene JP-A-9-46844 bezieht 
sich ebenso auf ein Kabelendbearbeitungsgerat und nicht auf 
ein Endloskabelbearbeitungsgerat . Immerhin versucht dieses 
Dokument eine Losung anzugeben, wie platzokonomisch ver- 
20 schiedene Messer zeitlich hinter einander jedoch entlang ei- 
nes Kabels zum Einsatz gelangen konnen, womit auch ein Bie- 
gen oder Knicken dieses Kabels entfallt. Die verschiedenen 
Messer sind dazu neben einander angeordnet und konnen auf 
Schienen zum Kabel querverschoben werden, um das jeweils 
eingeschobene Kabelendstiick bearbeiten zu konnen, Nach der 
Bearbeitung muss dieses jedoch wieder aus seiner Bearbei- 
tungsposition herausgezogen werden, um dem nachsten Kabel 
Platz zu machen. 

Der Erfindung liegt somit eine erste Aufgabe zugrunde, eine 
verbesserte Vorrichtung zu schaffen, die das Verarbeiten von 
Kabeln erlaubt, die nicht geknickt oder gebogen werden sol- 
len. Weiters soil die Verarbeitungsgeschwindigkeit hoch ge- 
halten oder erhoht werden. Insbesondere soli weiter die Fie- 
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xibilitat der Bearbeitungsschritte und des Kabelhandlings 
erhoht werden. 

Der Erfindung liegt andrerseits als zweite Aufgabe zugrunde, 
5 eine verbesserte Abisoliervorrichtung zu schaffen, die hin- 
sichtlich der Universalitat verbessert ist, grossere Abiso- 
lierlangen erlaubt und die Nachteile bei den oben erwahnten 
Konstruktionen vermeidet. 

Als dritte Aufgabe sollten auch Moglichkeiten gefunden wer- 
10 den, Koaxialkabel endlos und besonders zuverlassig bearbei- 
ten zu konnen, wobei die Universalitat dadurch nicht einge- 
schrankt werden soil. 

15 Diese Aufgaben werden durch verschiedene Erf indungsschritte, 
die sich in den verschiedenen Patentanspruchen finden, rea- 
lisiert. Die erste Aufgabe wird dabei durch die erfindungs- 
gemasse Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge- 
lost. Die parallele Relativbewegung zwischen einem Kabels in 

20 einer Endloskabelbearbeitungsmaschine und der Messerstation 
vermeidet Kabelbiegen bzw, -knicken und die Flexibilitat 
steigt. Weitere Ausbildungen sind in den abhangigen Ansprii- 
chen 2 und 3 beschrieben. 

Aus diesen Aufbauten ergeben sich im wesentlichen zwei Vari- 
25 anten: die Messerstation oder deren Werkzeuge vollfuhren ei- 
ne Querbewegung zum Kabel (Ansprtiche 4 bis 24) oder die Ka- 
bel vollfuhren in bzw. mit ihren Transporteinrichtungen eine 
Querbewegung in bezug auf deren ersten Transportweg (Anspru- 
che 25 bis 30) . Mischformen liegen im Rahmen der Erfindung. 

30 

Zur ersten Variante: 

Durch die erf indungsgemasse Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruches 1 wird die Aufgabe gelost. Die neue Messeran- 
ordnung und deren Antrieb fiihren zu einer universellen, 
35 vollautomatisch tatigen und frei programmierbaren Trenn- 
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bzw. Abisoliermoglichkeit . Diese wird durch zusatzliche, - 
neue Verarbeitungsschritte bei Bedarf noch erganzt. Bekannte 
Nachteile sind vermieden. Die erf indungsgemass mogliche kom- 
pakte Bauform wirkt sich in der Praxis giinstig und sehr uni- 
5 versell aus. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den abhangigen An- 
spriichen beschrieben bzw. ergeben sich aus den nachstehenden 
Angaben, die mit den Anspriichen, der Figurenbeschreibung und 
10 der Zeichnung die gesamthafte Offenbarung der zum Teil auch 
unabhangig voneinander einsetzbaren Merkmale der Erfindung 
darstellen* 

Wichtig ist jedenfalls, dass erf indungsgemass beliebige 
15 Werkzeugpositionen seitlich nebeneinander vorgesehen sind 
und eine Schrittmotorsteuerung diese Werkzeugpositionen pro- 
grammierbar ansteuern kann, so dass einerseits in unter- 
schiedlichen Werkzeugpositionen das Kabel - oder auch meh- 
rere nebeneinander liegende Kabel - das, bzw. die in einer 
20 Position gehalten werden, bearbeitet werden konnen. Das gilt 
fur Endloskabelverarbeitungen ebenso wie fur jene Abisolier- 
vorrichtungen, an denen eine Bedienperson oder ein Manipula- 
tor ein Kabelende in die Vorrichtung einfuhrt und anschlies- 
send wieder herauszieht. 

25 

Zweitens werden auch andere Arbeitsvorgange erlaubt, wie 
z.B. Sagen, Einschneiden, Vertwisten, Verformen, Crimpen 
usw. des Kabels durch das Zusammenfuhren der Messer bzw. 
Werkzeuge, Schliessen und seitliches relativ zueinander Ver- 

30 schieben. Solches kann im Falle von Vertwistbacken als Werk- 
zeuge mit keilformigen Schragf lachen auch durch reine Verti- 
kalbewegung zueinander realisiert sein. Weiters kann eine 
Vertwistlosung realisiert werden durch eine schwenkbare Aus- 
ftihrung der Werkzeughalter urn einen Drehpunkt, der moglichst 

35 im Bereich der Achse des Kabels liegt, wenn der Linearvor- 
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schub ftir seitliche Verschiebung der Werkzeughalter dann 
nicht zu einer Verschiebung sondern zu einer Verschwenkung 
urn diese Achse fuhrt. 

5 Weitere Bearbeitungsmoglichkeiten ergeben sich, wenn wenigs- 
tens ein Werkzeughalter Schleif- oder Polierscheiben auf- 
weist, die durch oszillierende oder kreisende Bewegung der 
Messerhalter zu einem Abschleifen der Leiterenden verwendet 
werden konnen, was insbesondere bei Glasf aserkabeln von Be- 
10 deutung sein kann. 

Eine erf indungsgemass vorgesehene motorische Steuerbarkeit 
des Anpressdruckes bzw. des Abstandes der Vorschubrollen 
bzw. Vorschubbander zueinander bringt den Vorteil, dass wah- 

15 rend des Abziehens der Anpressdruck auf das Kabel erhoht 

werden kann, um so einen Schlupf zu verhindern, bzw. um mehr 
Kraft auf das Kabel auf zubringen. Wurde der Anpressdruck, 
wie im Stand der Technik bekannt, uber den gesamten Vorgang 
aufrecht erhalten bleiben, hatte das den Nachteil, dass das. 

20 Kabel bzw. sein Mantel uber seine ganze Lange Quetschungen 
erleidet, die so hochstens an einem kleinen Bereich auftre- 
ten. Ausserdem wird erf indungsgemass die Abnutzung des Rie- 
mens reduziert. Da der Abziehwiderstand am Anfang der Ab- 
ziehbewegung in der Regel am grossten ist, kann erfindungs- 

25 gemass der Anpressdruck uber einen Abziehweg von z.B. 4mm 
erhoht und anschliessend wieder auf ein geringeres Mass ge- 
senkt werden. Allfallige Markierungen bzw. Quetschungen sind 
sohin auf ca. 4mm beschrankt. 

30 Als weiterer Erf indungsgedanke ist die individuelle . Of f en- 
barkeit der Rollen bzw. Bander zu sehen, das heisst, dass 
die Antriebseinheiten der Bander sowohl vor als auch nach 
dem Werkzeughalter voneinander unabhangig geoffnet und ge- 
schlossen bzw. in ihrem Anpressdruck eingestellt werden kon- 

35 nen. Bevorzugt konnen die Rollen nicht nur im Anpressdruck 
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eingestellt werden und mittels Elektromotor auf einen ge- 
wtinschten Abstand zueinander gefahren werden, sondern sie 
konnen dariiber hinaus gegebenenfalls auch vollstandig geOff- 
net werden. Das gekoppelte Offnen und Schliessen der beiden 

5 Rollenpaare mit einem einzigen Antriebsmotor und einem Dreh- 
teller ist per se bekannt aus einer 1989 verof fentlichten 
Maschine ATC 9000 der Sutter Electronic AG Thun, Schweiz, 
deren diesbezugliche Lehre als im Rahmen dieser Erfindung 
liegend geoffenbart gilt, wobei gegeniiber dem Bekannten eine 

0 vollstandig unabhangige Offenbarkeit der Rollen bzw. Bander 
vorgesehen ist. 


15 


20 


Als weiterer Vorteil einer unabhangigen Offenbarkeit des 
zweiten Rollen- bzw. Bandpaares von der Offnung des ersten 
Rollen- bzw. Bandpaares ist, dass mit Hilfe des ersten Rol- 
lenpaares ein Vorabzug von z.B. 130mm durchgefiihrt werden 
kann, nachdem das Kabel in gewunschter Lange, z.B. 500mm, 
durch das zweite Rollenpaar bereits durch ist, so dass auch 
lange Abisolierlangen, z.B. fur Netzkabel, erfolgreich abi- 
soliert werden konnen. Denkbar ist auch, noch grossere Lan- 
gen vorabzuziehen, wobei spater von Hand der Rest der Isola- 
tion vom Leiter abgezogen wird. 

Fiir einen langeren Vollabzug oder langeren Teilabzug konnten 
25 umgekehrt nach erfolgtem Vorabzug gemass obiger Verfahrens- 
angabe, der Anpressdruck des zweiten Rollen- bzw. Bandpaares 
erhoht und den Mantel unter Haftreibung durch Drehung in Ab- 
zugsrichtung vom Leiter abgezogen werden. 

30 Wenn man ein langes Abisolierstuck in wenigen Einzelschrit- 
ten abisolieren will, kann man dies erf indungsgemass dadurch 
durchfiihren, dass bei jedem Teilschritt das zweite Rollen- 
bzw. Bandpaar geoffnet wird. Gegeniiber dem Bekannten (z.B. 
KODERA Type 36 mit einem besonders grossen Abstand zwischen 

35 den linken und rechten Vorschubrollen) hat man den Vorteil, 
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auch kurze Kabelstucke abisolieren zu konnen. Gegeniiber dem 
Bekannten (z.B. KODERA Type 34 mit einem relativ kleinen Ab- 
stand zwischen den linken und rechten Vorschubrollen) hat 
man andererseits den Vorteil einer nahezu beliebigen Abiso- 
5 lierlange und ist iiberhaupt nicht eingeschrankt auf den Ab- 
stand zwischen Werkzeughalter und zweitem, axial dahinter- 
liegenden Rollenpaar, der bisher bei alien bekannten Maschi- 
nen den Abisolierabstand begrenzt* 

10 Zur zweiten Variante: 

Abgesehen von der Kabelbearbeitung in der (eigenen) Messer- 
station konnen fur bestimmte Verarbeitungen auch das Benut- 
zen von Weiterbearbeitungsstationen sinnvoll, vor all em 
zeitsparend sein. Insbesondere fur diesen Aspekt sind die 

15 Merkmale der Anspruche 25 bis 30 besonders geeignet. 

Die Anordnung weiterer Endbearbeitungs-Stationen direkt ne- 
ben der Messer- und gegebenenf alls auch Abisolierstation er- 
moglicht demzufolge das Einsetzen beliebiger Bearbeitungs- 

20 stationen. Es konnen also auch Bearbeitungsstatio.nen einge- 
setzt werden, die langer sind als ein akzeptabler Abstand 
zwischen den Transporteinrichtungen beidseits der Messersta- 
tion. In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird nach dem 
Durchtrennen des Kabels bereits das Abisolieren der beiden 

25 erzeugten Kabelenden in zwei quer zur Kabelachse nebeneinan- 
der angeordneten Abisolierstationen durchgefuhrt . Durch die 
Moglichkeit der parallelen Endbearbeitung kann die Verarbei- 
tungszeit der einzelnen Schritte halbiert werden. Aber auch 
bei herkommlicher serieller Kabelbearbeitung ergeben sich 

30 Vorteile durch die seitliche Weitergabemoglichkeit von Ka- 
beln zu Transport- oder Lagerstationen o.dgl. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den abhangigen An- 
spruchen beschrieben bzw. ergeben sich aus den nachstehenden 
35 Angaben, die mit den Anspriichen, der Figurenbeschreibung und 
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der Zeichnung, die weitere Offenbarung der zum Teil auch un- 
abhangig voneinander einsetzbaren Merkmale der Erfindung 
darstellen. 

5 Wichtig ist fur diesen Erf indungsgedanken jedenfalls, dass 
erf indungsgemass beliebige Stationen fur das Kabel seitlich 
nebeneinander vorgesehen werden konnen und mindestens eine 
Kabelhalteeinrichtung in einer Fuhrungseinrichtung von einer 
Antriebsvorrichtung, insbesondere einer Schrittmotorsteue- 
10 rung so bewegbar ist, dass zumindest ein Kabelende seitlich 
einer dieser Stationen zuftihrbar ist. Unter Station ist bei- 
spielsweise aber auch ein Greifarm o.dgl. zu verstehen. 

Die einsetzbaren Stationen ermoglichen nebst dem Abisolieren 
15 auch andere Arbeitsvorgange, wie z.B. Sagen, Einschneiden, 
Vertwisten, Verformen, Crimpen, Loten usw. Es versteht si::a 
von selbst, dass in den einzelnen Bearbeitungsstationen ge- 
gebenenfalls zusatzlich oder alternativ auch die Werkzejuge 
quer zur Kabelachse verschiebbar gelagert und antreibbar 
20 sind. 

Weitere Bearbeitungsmoglichkeiten ergeben sich beispiels- 
weise, wenn wenigstens eine Bearbeitungsstation Schleif- 
oder Polierscheiben aufweist, die durch oszillierende oder 
25 kreisende Bewegung der Messerhalter zu einem Abschleifen der 
Leiterenden verwendet werden konnen, was insbesondere bei 
Glasfaserkabeln von Bedeutung sein kann. 

Bevorzugt konnen die Transporteinrichtungen, bzw. deren Rol- 
30 len oder Bander, vorzugsweise individuell geoffnet werden. 
Die Antriebseinheiten der Bander sowohl vor als auch nach 
der Messerstation konnen voneinander unabhangig geoffnet und 
geschlossen bzw. in ihrem Anpressdruck eingestellt werden. 
Bevorzugt konnen die Rollen nicht nur im Anpressdruck einge- 
35 stellt werden und mittels Elektroraotor auf einen gewunschten 
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Abstand zueinander gefahren werden, sondern sie konnen dar- 
iiber hinaus gegebenenf alls auch vollstandig geoffnet werden. 
Der Anpressdruck wird vorzugsweise an die Bearbeitungs- 
schritte in der jeweiligen Bearbeitungsstation angepasst. 

5 

Gegeniiber dem Bekannten hat man den Vorteil fur beide Enden 
gleichzeitig, sowohl kleine als auch beliebig grosse Bear- 
beitungs-, insbesondere Abisolierlangen ohne unnotiges Weg- 
und Zufiihren der Kabelenden zu ermoglichen. Die Bearbei- 
10 tungslange ist tiberhaupt nicht auf den Abstand zwischen den 
beiden Transporteinrichtungen eingeschrankt . 

Der weitere Erf indungsaspekt hinsichtlich der Varianten mit 
rotierenden Messern ist in den Ansprilchen 31 bis 35 darge- 
15 legt. Die ubrigen abhangigen Ansprtiche beziehen sich auf 
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen. 

Besondere Weiterbildungen bzw. Ausbildungen und Varianten 
der Erfindung sind - wie schon erwahnt - in den abhangigen 
20 Ansprilchen beschrieben bzw. unter Schutz gestellt. Besondere 
Verfahren in den Varf ahrensansprlichen beschrieben. 4,10,15- 
19,21,22,25,29-32 und 33 sind dabei nur insbesondere auf die 
vorgangigen Ansprtiche abgestellt, da ihre Merkmale erfin- 
dungsgemass auch unabhangig von den Merkmalen der vorgeord- 
25 neten Ansprtiche zum Einsatz gelangen konnen. Sofern sie von 
diesen Anspriichen abhangig sind, gilt dies auch fur die je- 
weils nachgeordneten Ansprtiche. 

So ist es im Zuge der verbesserten universellen Ausstattung 
von Abisoliermaschinen - nach einem vierten Grundgedanken - 
erf indungsgemass auch vorgesehen, Einspann- und/oder Zen- 
trierbacken und/oder Schneidevorrichtungen in Modulen unter- 
zubringen, die zu einem Grundrahmen einer Abisoliermaschine 
hinzugenommen oder weggegeben werden konnen. Erf indungsge- 
mass ist es dabei von besonderem Vorteil, wenn solche Module 
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beweglich arretierbar - z.B. schwenkbar - anbringbar sind, 
urn im Servicefall, z.B. beim Auswechseln von Backen oder 
Messern, besseren Zugang zu haben. Eine besondere Ausgestal- 
tung die diesen auch unabhangig anwendbaren erf inderischen 
5 Gedanken beschreibt, ist in Anspruch 35 angegeben. 

Erwahnenswert liegen im Rahmen der Erfindung auch Kombina- 
tionen zwischen den dargestellten Merkmalen bzw. einzelnen, 
voneinander unabhangig anwendbaren Erf indungsaspekten. So 
10 sind insbesondere die Merkmale der Rotativbox gemass den An- 
sprUchen 31-35 und den Fig. 21,28-32. 

Anhand von beispielhaf ten Figuren, die fur die unterschied- 
lichen Erf indungsaspekte nicht einschrankend sind, werden 

15 bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele dargestellt. 

Die Figuren sind zusammenhangend und ubergreifend beschrie- 
ben, da - mit Ausnahme von Fig. 22 - gleiche Bezugszeichen 
gleiche Bauteile und gleiche Bezugszeichen mit unterschied- 
liche Indizes ahnliche Bauteile mit gleichen oder ahnlichen 

20 Funktionen bedeuten. Die Bezugszeichenliste und der Informa- 
tionsgehalt der Figuren ist integrierender Of fenbarungsbe- 
standteil dieser Anmeldung. 

25 Es zeigen dabei die 

Fig.l eine Symboldarstellung einer neuen Vorrichtung in 
Schragansicht 

Fig. 2 eine Variante dazu mit gemeinsam gefiihrten oberen 
30 und unteren Werkzeughaltern 

Fig. 3 symbolische Beispiele unterschiedlicher Modulkonfi- 
guration eines neuartigen Modulaufbaus einer Abisolierma- 
schine mit Rollenantrieb; 


WO 98/13907 


- 15 - 


PCT/EP97/05216 


Fig. 4 symbolische Beispiele gemass Fig. 3 jedoch mit Band- 
antrieb; 


Fig.5a;b eine Serie von 8 unterschiedlichen Verfahrens- 
5 schritten eines erf indungsgemassen Abisoliervorgangs an ei- 
nem symbolisch dargestellten Aufbau mit neuartigen 
Schiebef uhrungen; 

Fig, 6 ein Detail eines erf indungsgemassen Werkzeughalter- 
10 vorschubs einer Variante 


Fig. 7 einen Ausschnitt aus einer neuartigen Abisolierma 
schine mit Schiebef Uhrungen gemass Fig. 5 

15 Fig. 8 eine Variante mit grosserem Abstand zwischen 

vorderem und hinterem Endlosbandantrieb 12 mit 
Massangaben eines konkreten Ausfiihrungsbeispiels, 
die urn ca. + 25-75% im Rahmen der Erfindung 
variierter sind; 


20 


25 


30 


Fig. 9 eine Variante mit verkiirztem Abstand und den sich 
daraus ergebenden Effekten mit Wertangaben, die um 
ca. + 25-75% im Rahmen der Erfindung variierbar 
sind; 

Fig. 10 eine Gruppe verschiedener bei der Erfindung 

optimal einsetzbarer Werkzeuge, fur dem Fachmann 
bekannte unterschiedliche Anwendungen; 

Fig. 11 den linken Teil einer Draufsicht einer Vorrichtung 
mit Bandantrieb 12 (Grundriss von Fig. 13)und einem 
Schwenkantrieb fur die Fuhrung; 


35 Fig. 12 


den rechten Teil derselben Draufsicht; 
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Fig. 13 analog dazu den linken Teil einer nicht vollstandi- 
gen Ansicht mit abgenommenem oberen Band und mit einer 
schwenkbaren Kabelfiihrung vor den Werkzeugen; 

5 

Fig. 14 eine Variante eines rechten Teils dieser Ansicht; 

Fig. 15 eine Variante zu Fig* 12 mit Rollenantrieb; 

10 Fig. 16 erf indungsgemasse Verf ahrensschritte zum Abisolieren 
grosserer Langen; 

Fig. 17 bis 20 symbolische Darstellungen zur Erlauterung 
eines erf indungsgemassen Verfahrens zur 
15 Programmierung der Steuerung; 

Fig. 21 ein Detail des Messerantriebes einer Station gem. 
Fig. 28; 

20 Fig. 22 einen schematischen Aufbau mit Quertransportmoglich- 
keit fur das Kabel; 

Fig. 23 eine Symboldarstellung querverschieblicher Transpor- 
teinheiten; 

25 

Fig. 24 eine Variante zu Fig. 23 mit einer kombinierten Quer- 
verschieblichkeit von Transporteinrichtung und Messerstati- 
on; 

30 Fig. 25 einen realistischen Aufbau gemass Fig. 23; 

Fig. 2 6 den Aufbau gemass Fig. 25 in querverschwenktem Zu- 
stand; 
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Fig. 27 einen Aufbau mit unabhangig von einander verschiebba- 
ren Transporteinheiten; 

Fig. 28 eine Messerstation mit rotierbaren Messern; 

5 

Fig. 29 die Station nach Fig. 28 als montiertes Modul in aus- 
geschwenktem Zustand und im Betriebszustand; 

Fig. 30 eine Frontansicht der Station nach Fig. 28; 

10 

Fig. 31 ein Schnitt durch die Station und 

Fig. 32 ein Detail der Zentrierbackenansteuerung in der Sta- 
tion. 

Fig.l zeigt eine Symboldarstellung einer neuen erf indungsge- 
massen Vorrichtung in Schragansicht mit Werkzeugtragern 1,2 
und darauf gehaltenen Messern 3, von denen auch mehrer^ 
(mehr als die dargestellten 2 Paare) nebeneinander an ver- 

20 grosserten Werkzeugtragern 1,2 angebracht sein konnen. Sym- 
bolisch dargestellte Antriebe 5a bzw. 5b treiben die Werk- 
zeugtrager seitlich in bezug auf die Achse 106 an. Symboli- 
sche Schliessantriebe 16a und 16b erlauben das Schliessen 
der Werkzeughalter 1,2 gemeinsam (liber eine Steuerung) oder 

25 getrennt. Eine Fuhrung 17 halt die Werkzeugtrager bzw. - 
halter und die Antriebe parallel. 

Fig. 2 zeigt eine Variante dazu mit gemeinsam gefiihrten obe- 
ren und unteren Werkzeughaltern 1,2 uber einen Schliessan- 
30 trieb 16c z.B. mittels Spindeltrieb und einem einzigen 
Seitantrieb 5c. Diese vereinfachte Variante baut kleiner, 
ermoglicht jedoch - im Vergleich zur ersten - nur weniger 
Arbeitsschritte; 
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Beiden obgenannten Figuren beziehen sich auf einen wichtigen 
Aspekt der Erfindung namlich die annahernd beliebige Beweg- 
barkeit wenigstens eines Kabelbearbeitungswerkzeuges, insbe- 
sondere eines Messers o.dgl. in einer Ebene etwa senkrecht 
auf die Kabelvorschubrichtung. Die Bewegbarkeit konnte bei 
Bedarf auch stufenlos sein. 

Fig. 3 bezieht sich auf einen davon unabhangigen, jedoch be- 
vorzugt bei obigen Kabelverarbeitungsmaschinen einsetzbaren 
neuen Aspekt eines modularen Aufbaus einer Abisolierma- 
schine. Die Beispiele lb bis 4b zeigen dabei symbolisch Vor- 
schubmodule A und B mit Rollen, die jedoch beispielsweise 
zum Teil auch ersetzt werden kfinnten mit anderen Vorschubmo- 
dulen z.B. einem Vorschubmodul C mit Bandern gemass Fig. 4, 
15 so dass sich z.B. ein Vorschubmodul A mit einem Vorschub Mo- 
dul C erganzt unter Entfall des Moduls B. 

Ein weiters haufig zum Einsatz gelangendes Modul D mit 
schwenkbarem Fiihrungsrohr kommt vor einem Schneide- bzw. 
Messermodul E zum Einsatz. Das Messermodul ist vorzugsweise 
so aufgebaut, wie in Fig. 1 oder 2 dargestellt, wobei bevor- 
zugt eine weitere starre oder verschiebbare Fiihrung angeord- 
net ist. Mit Fig. 11 wird die Funktion des schwenkbaren Fuh- 
rungsrohres erlautert. 

25 

Modul D und E konnen, wie in den Beispielen 3b, 4b sowie 3a 
und 4a dargestellt, durch ein Modul F ersetzt werden, dass 
wenigstens eine, vorzugsweise aber, wie dargestellt, zwei 
verschiebbare Fuhrungen aufweist, die ein neues spezielles 
30 Abisolierverfahren ermoglichen, wie mit Fig. 5a und b erlau- 
tert wird. 


20 


Die Abisoliervorrichtung kann erf indungsgemass durch beli 
bige weitere Module erganzt werden, wobei als Beispiel ei 
Modul G eingezeichnet ist, das eine "Coax-Box" darstellt, 
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15 


namlich eine rotativ wirkende Einschneidebox, wie sie insbe- 
sondere fiir Koaxialkabel zum Einsatz gelangen kann. Eine 
solchen Coax-Box ist beispielsweise durch die Schleuniger AG 
unter der Bezeichnung CA 9170 auf den Markt gebracht worden, 
weshalb auf deren Aufbau nicht naher einzugehen ist. Der 
Fachmann kann die diesbezugliche Lehre problemlos von dort 
iibernehmen. Sie gilt somit als im Rahmen dieser Anmeldung 
liegend geoffenbart. Diese Anmeldung umfasst jedoch ein neu- 
artiges rotatives Schneidmodul, das gegeniiber der CA 9170 
Vorteile aufweist. Iiisbesondere eine einfache Messeransteue-. 
rung und vollstandig unabhangig ansteuerbare Zentrierbacken 
zeichen sie aus, wie in den Fig. 28 bis 33 dargestellt. 

Wichtig ist bei diesem unabhangigen Erf indungsaspekt, dass 
ein Grundaufbau angeboten wird, der es erlaubt in uni- 
verseller Art und Weise den AbisolierbedUrfnissen zu ent- 
sprechen. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt zuerst in 
der Herstellung, da in der Fabrik die Module unabhangig von 
einander erzeugt und gelagert werden konnen. In zweiter Li- 
me ergibt sich ein Vorteil beim Anwender, dessen Abisolier- 
bediirfnisse sich gegebenenf alls mit der Zeit verandern. Mit 
dem Austausch der entsprechenden Module vor Ort kann die er- 
findungsgemasse Vorrichtung nachtraglich adaptiert werden. 
Die technische Realisierung dieses Aspekts liegt in linearen 
25 Fiihrungen im Grundgehause, die mit gegengleichen Fiihrungen 
an den Modulen kooperieren, so dass die Module mit ihren Ar- 
beitselementen zentrisch zur Kabelvorschubachse 106 zu lie- 
gen kommen. Dieses erlaubt im Vergleich zum Stand der Tech- 
nik auch eine raschere Montage kompletter Abisolier- bzw. 
30 Kabelbearbeitungsvorrichtungen . 

Die in Fig. 5a und b gezeigten neuen und vorteilhaf ten Ver- 
fahrensstufen stellen einen dritten - gegebenenf alls auch 
unabhangig einsetzbaren Aspekt der vorliegenden Erfindung 
35 dar. Durch kurze - insbesondere linear -verschiebbare Fiih- 


20 
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rungshulsen 40a und b werden die Kabelendstucke jeweils vor 
dem Einschneiden oder Abisolieren durch die Messer 3a und b 
zentriert - vorteilhaf terweise - in unmittelbarer Messernahe 
gehalten. Fur nicht naher dargestellte Anwendungsfalle ist 
selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung auch der Verzicht 
auf eine der beiden Fiihrungshulsen 40 mSglich, insbesondere 
dann, wenn in der Folge der Band- oder Rollenvorschub naher 
an die Messer 3 herangeruckt wird. Eine weitere Variation 
ergibt sich durch den mdglichen Ersatz einer Fiihrungshulse 
4 0 mit einem Modul D, wie z.B. in Fig. 16 angegeben. Der als 
Modul C symbolisch dargestellte Bandantrieb kann komplett 
oder partiell mit Rollenantrieben vertauscht werden. 

Die erfinderischen Aspekte der Erfindung, die sich nicht un- 
mittelbar auf die seitliche Verschiebbarkeit der Werkzeuge 
beziehen, gelten in erf inderischer Weise selbstverstandlich 
auch fur Messeranordnungen, bei denen mehrere Messer 3 ent- 
lang der Kabelachse (Vorschubachse) 106 versetzt angeordnet 
sind, wie z.B. im Abisoliermodell CCM 2000 der Sutter Elec- 
tronic AG. Solche Kombinationen liessen gegebenenf alls die 
Verarbeitungsgeschwindigkeit von Kabeln durch die erfin- 
dungsgemassen Verf ahrensschritte und verschiebbaren Fiih- 
rungshulsen noch steigern. 

Im Rahmen eines alternativen Aufbaus konnen dementsprechend 
- insbesondere unter Ausnutzung des Modulaspekts auch mehre- 
re Messermodule F mit seitlich verschiebbaren Messern hinter 
einander vorgesehen sein. Varianten mit dazwischen angeord- 
neten zusatzlichen Vorschubmodulen A, B oder C liegen ebenso 
im Rahmen der Erfindung. 

Die Erfindung betrifft weiters eine neuartige Mess- und Ju- 
stiervorrichtung filr motorisch zusammenfahrbare Backen, ins- 
besondere Schneidebacken an einer Abisoliermaschine. Das 
Neue ist die Ausnutzung einer gewissen Elastizitat zwischen 
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Antriebsmotor und einer Vortriebsspindel, die fur den Vor- 
schub der Backen zustandig ist. Die Elastizitat kommt durch 
ein elastische Kopplungsglied zwischen Antriebsmotor und 
Spindel zustande, insbesondere ein Zahnriemen der iiber Rie- 
5 menscheiben das Drehmoment des Antriebes auf die Spindel 
iibertragt. Neu ist weiters, dass an der Spindel direkt ein 
Messwertaufnehmer, insbesondere ein Encoder (Drehgeber) an- 
gebracht ist. Beim Zusammenf ahren der Backen wird dem En- 
coder der Anschlag der Backen dadurch signalisiert, dass die 

10 Backen sich nicht mehr weiter zusammen bewegen und die defi- 
nitive Anschlagstellung somit am Encoder abgelesen oder ab- 
gegriffen - bzw. ein Reset signalisiert werden kann. Der An- 
triebsmotor z.B. ein Schrittmotor kann erf indungsgemass in- 
folge der Elastizitat jedoch geringfiigig weiter gegen die 

15 Elastizitat des Zahnriemens drehen - und sei es nur, seinen 
Schwung abzufedern, ohne die Backen mechanisch zu belasten. 

Auch aus der Tatsache, dass der eine Messwertaufnehmer (an 
der Spindel) zum Stillstand gekommen ist und der andere 

20 (z.B. Schrittmotor) noch geringftigig weiterdrehen kann, kann 
erfindungsgemass auf die Schliessposition der Backen ge- 
schlossen werden. In Erganzung oder als Alternative ist im 
Rahmen der Erfindung denkbar, das Drehmoment des Antriebsmo- 
tors in Schliessnahe zu reduzieren, urn die mechanische Bela- 

25 stung an den Schliessbacken zu reduzieren. 

Ein erfindungsgemasser, optionale Zwischenschritt beim Ab- 
ziehens unter Zuhilfenahme der rechten Bandern mit gesteuer- 
tem Anpressdruck fuhrt vorteilhaf terweise zu einem Vollabzug 

30 langer Isolierstiicke mit dem Vorteil, dass ein Oberspringen 
der Abisoliermesser bei starken Haftkraften zwischen Leiter 
und Isolierung reduziert wird. Dieses ist jedoch nur bei 
dunnen Kabeln ein Problem, bei starkeren und vor allem star- 
keren Isolationsdicken kommt es beim Bekannten in der Regel 

35 sonst zu einem Blockieren des linken Bandantriebes oder zu 
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einem Schlupf der wiederum zu einer Zerstorung der Kabel - 
oder der linken Bander fiihren kann. 

Die vollig individuelle Einstellbarkeit und Ansteuerbarkeit 
5 der vorderen und hinteren Rollen bzw. Bandern erleichtert 
die Weiterverarbeitung des Kabels, erfordert allerdings auch 
ausreichend dimensionierte Antriebsmotore und eine geeignete 
Software, die nach Kenntnis dieser Patentanmeldung einem 
Durchschnittsf achmann verstandlich und realisierbar wird. 

10 

Die bevorzugten Verf ahrensschritte gemass den Schritten 1 
bis 8 sind dadurch gekennzeichnet : 

1 Einschub des Kabels 7 auf seine vordere Abisolier- 
lange hinter die Messer 3; Freistellung der hinteren Ftih- 

15 rungshtilse 4 0b. 

2 Schliessen der Messer 3 bis zur Abisoliertief e und 
Ruckzug des Kabels 7 mittels vorderem Modul C. 

3 Positionierung der hinteren Fuhrungshulse 40b, die 
dabei gleichzeitig - bei Bedarf - das Abfall- Isolations- 

20 stuck ausstosst, so dass es zu keiner Behinderung im weite- 
ren Ablauf kommt . Gerade dieser Vorgang ist besonders vor- 
teilhaft gegentiber bekannten Losungen der Firma Eubanks, die 
zweiteilige Fuhrungshtilsen anbietet, die zum Zwecke der Ab- 
fallentfernung offnen und mittels zusatzlicher Mechanik den 

25 Abfall ausstossen sollen. Da diese bekannten Aufbauten je- 
doch danach wieder schliessen, kann es erst recht zu einem 
Verklemmen von Abfallresten zwischen den Fuhrungshillsentei- 
len kommen, was erf indungsgemass entfallt. Als Losung wurde 
bei einem anderen Stand der Technik vorgesehen, die Htilsen 

30 nach unten offen auszubilden, so dass Abzugsmaterial nach 
unten herausf alien kann. Der Nachteil bei dieser Konstrukti- 
on ist, dass Kabel, insbesondere dunne, flexible, an deren 
Unterseite nicht gefuhrt sind und es daher zu Storungen beim 
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Betrieb kommen kann. Solche Fiihrungen sind z.B. bei dem Abi- 
soliermodell der Firma Kodera/JP "Kodera 34" geoffenbart. 

4 Vorschub des Kabels 107 bis zur Schnittposition un- 

5 ter den Messern 3. Im Falle eines Aufbaus gemass Fig. 1 oder 
2, der fUr die Anwendung dieses neuen Verfahrens nicht obli- 
gatorisch ist, sind die Abisoliermesser 3 und die Trennmes- 
ser 3 nebeneinander an den verschiebbaren Messertragern 1 
angeordnet, so dass zwischen Schritt 4 und 5 die Trennmesser 
10 3 in Schnittposition geschoben werden, wahrend in den iibri- 
gen Schritten die Abisoliermesser 3 in der dargestellten Po- 
sition sind. 

5 Das Kabel 107 wird durchtrennt. 

6 Das zweite Kabelstuck 107b wird mittels dein hinteren 
15 Vorschubmodul C zuriickgeschoben bis zur Abisolierposition 

des hinteren Kabelendes; die vordere Ftihrungshiilse 4 0a ist 
freigestellt . Letzteres hat u.a. auch den Effekt, dass ein 
langeres Kabelendstiick abisoliert werden kann, dass die Lan- 
ge zwischen vorderem Modul c und Messer 3 iibersteigt. Dieses 

20 Kabelendstiick kann namlich - sofern es flexibel genug ist - 
abgebogen werden, da es durch die vordere Fuhrungshillse 4 0a 
seitlich nicht gefiihrt ist. Der selbe Effekt kann bei Bedarf 
beim Schritt 1-2 auch beim vorderen Kabelende und der Fuh- 
rungshtilse 4 0b ausgenutzt werden. 

25 7 Einschneiden und Abziehen des Isolationsstiickes (Ka- 

belmantelabfall oder %x Slug") . 

8 Auswurf des beidseitig abisolierten Kabelstuckes 

107b und Vorschub des nachsten Kabelstuckes 107a gemass 
Schritt 1. 

30 

Fig. 6 zeigt ein Detail eines erf indungsgemassen Werkzeughal- 
tervorschubs (z.B. Modul E oder F) einer Variante gemass 
Fig. 2 mit einer Gewindespindel 18, einem Zahnriemenantrieb 
24 und dem Schrittmotor 2 3 zum gesteuerten Antrieb der 
35 Schliess- und Of f nungsbewegung der Werkzeuge und einem sche- 
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matisch angedeuteten Antrieb 5 zum Seitverschieben der Mes- 
serhalter 1 und 2. Hinsichtlich der Abisolierschritte 4 und 
5 gemass Fig. 5 kommt das Messerpaar 3e und f zum Einsatz, 
wahrend die Formmesser 3g und h lediglich die Isolation ein- 
5 schneiden und abziehen. Diese Formmesser 3g und h sind vor* 
zugsweise so kompatibel, dass sie sich gegeneinander absttit- 
zen und ein Oberschneiden dadurch unmoglich ist. 

Diese Kompatibilitat, wie sie auch schon bei anderen bekann- 
10 ten Abisoliermaschinen bekannt ist, ftlhrt zu einem Problem 
der Justierung, das gemass einem weiteren, von den iibrigen 
unabhangigen Aspekt der Erfindung erf indungsgemass gelost 
wird. Bei ungenauer Einstellung des Antriebes mit dem Motor 
23 bzw. bei unterschiedlichen Messereinbauten an den Messer- 
15 haltern 1 und 2 kann es infolge der Motorkraft zu uner- 

wiinschten Kraften an der Spindel 18 bzw. den Messerhaltern 1 
und 2 kommen, wenn namlich der Motor 23 bei Anliegen der 
Messer 3g und h noch weiter Drehmoment aufbringt. 

20 Vermieden wird dieses Problem durch eine Drehwinkelgeber 
(Encoder) 41 direkt an der Spindel 18. Der Encoder hat zu- 
sammen mit einer nicht naher dargestellten Steuerung die 
Aufgabe, die Drehbewegung der Spindel 18 in Abhangigkeit von 
der Antriebs bzw. Drehleistung des Motors 23 zu uberwachen. 
Bringt der Motor weiter Drehmoment auf, ohne dass sich die 
Spindel 18 dreht (keine Anderung des Encoderwertes) erkennt 
die Steuerung selbsttatig, dass die Messer 3g und h auf An- 
schlag sind. Die Elastizitat des Zahnriemens 24 erlaubt da- 
bei ein gewisses Spiel, das mechanische Oberlast an der 
Spindel vermeidet. Bei einer speziellen Ausfuhrung wird auch 
der Encoder des Motors 24 - z.B. ein Schrittmotor - zum Ver- 
gleich mit dem Encoder 41 benutzt, urn die geschlossene Mes- 
serstellung zu detektieren. Ein - z.B. induktiver - Initial- 
geber 42 kann dabei vorgesehen sein, urn die offene Position 
der Messerhalter 1 und 2 zu detektieren. 
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In Fig. 7 ist ein Modul F beispielhaft naher dargestellt. Be- 
vorzugt sind die Fuhrungshulsen 40 in Haltern 43 an Ftth- 
rungsstangen 44 gehalten, die rechnergesteuert durch - in 
5 diesem Beispiel pneumatische - Antriebe 45 gehoben oder ge- 
senkt werden konnen. Die Halter ermoglichen erf indungsgemass 
ein rasches Wechseln von Fuhrungshiilsen 40, um diese an un- 
terschiedliche Kabel anzupassen. Die Fuhrungshulsen 40 sind 
in ihrem Inneren an einer oder beiden Seiten zur Kabelein- 

10 fiihrerleichterung bevorzugt trichterf ormig angesenkt. Fur 
bestimmte Anwendungen konnen sie, wie schon oben erwahnt, 
mit herkommlichen Schwenkfiihrungen ersetzt oder auch ganz 
weggelassen werden. Sie konnen erf indungsgemass auch bei be- 
liebigen anderen Abisoliermaschinen erfolgreich eingesetzt 

15 werden; z.B. auch bei herkommlichen rotativen Abiso- 

liervorrichtungen, anstelle von mitrotierenden Zentrierbac- 
ken, wie z.B. in den Model 1 en 207 der Schleuniger Productro- 
nic AG oder den zwischenzeitlich vom Markt genommenen Model- 
len 9200 der Firma Eubanks Monrovia USA. Zwischen den Fuh- 

20 rungshulsen 40 befinden sich die Messer 3 bzw. Kabel- 

bearbeitungswerkzeuge, sowie gegebenenf alls eine Pressluft- 
ausblasof fnung 4 6 zum Reinigen der Werkzeuge. 

Fig. 8 zeigt eine Variante gemass Modulaufbau la (Fig. 4) mit 
25 grosserem Abstand zwischen vorderem und hinterem Endlosband- 
antrieb 112 mit Massangaben eines konkreten Ausf uhrungsbei- 
spiels, die um ca. + 25-75% im Rahmen der Erfindung variier- 
bar sind. Die schwenkbare Fuhrung 9 ermoglicht dabei lange 
hintere Abisolierstticke, da beim Zuruckschieben eines vorde- 
30 ren Kabelabschnittes die Ftihrung 9 nach oben schwenkt und 
derart den Weg fur das hintere Ende des vorderen Kabelab- 
schnittes wenigstens bis zur Lange der schwenkbaren Fuhrung 
9 freigibt. Der schwenkbaren Fuhrung 9 ist eine Fuhrung 17 
gegeniibergestellt, die eventuell lediglich aus einem planen 
35 Fuhrungsstuck zur Horizontal fuhrung eines Kabels bestehen 
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kann, die jedoch auch verschiebbar sein kann, wie oben be- 
schrieben oder auch starr jedoch austauschbar ausgebildet 
sein kann, wobei hierfiir erf indungsgemass auch die oben er- 
wahnten Schnappbef estigungen vorteilhaft sind. Die Lange 
5 dieser Fiihrungsstiicke bzw. der Abstand zwischen den Messern 
und den Band- oder Rollenantrieben ist normalerweise aus- 
schlaggebend fur die geringste verarbeitbare Kabellange. Er- 
f indungsgemass gibt es jedoch auch einen speziellen Short- 
Mode-Betrieb, in dem das zweite Rollen- bzw. Bandpaar ausser 
Funktion gesetzt wird, um noch kurzere Kabelstucke bearbei- 
ten zu konnen. 


10 


Fig. 9 zeigt demgegeniiber eine Variante mit verkiirztem Ab- 
stand, wie z.B. Modulaufbau 3a (Fig. 4) und den sich daraus 
ergebenden Effekten mit Wertangaben, die um ca. + 25-75% im 
Rahmen der Erfindung variierbar sind; Selbstverstandlich 
sind die Bandantriebe 112 bei beiden Varianten durch Rollen- 
antriebe 111 ersetzbar. 


20 Bei einem besonderen, neuen, auch unabhangig einsetzbaren 
erfinderischen Aspekt konnen die Bandantriebe 112 jedoch 
auch zum Abziehen der durchtrennten Kabelmantelstucke einge- 
setzt werden, wobei durch die erf indungsgemasse Anpress- 
drucksteuerung der Bandantriebe 112 in Abhangigkeit vom Ka- 
25 belaufbau bei geschlossenen Abisoliermessern, die das Kabel 
somit halten, die jeweiligen Bander - in der Regel wird dies 
des hintere Bandpaar sein - den Kabelmantel in Abzugsrich- 
tung weiterfdrdern. In einer besonderen Variante konnen da- 
bei auch die vorderen Bander in Gegenrichtung laufen und 
derart mithelfen, in kilrzerer Zeit den Leiter aus dem Mantel 
zu Ziehen. 


30 


Als weitere Verf ahrensvarianten sind erf indungsgemas_s Teil- 
abziige moglich mit anschliessendem Vollabzug mit Hilfe der 
35 Bandantriebe, wie eben beschrieben. 
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Die Funktionsweisen der Messerausbildungen gemass Fig. 10 
sind im wesentlichen dem Fachraann bekannt; besonders heraus- 
gehoben werden daher nur die- Aufbauten a-c: 

5 

Bei besonderen Aufbauten a) konnen mit der erf indungsgemas- 
sen Vorrichtung parallel auch mehrere Kabel verarbeitet wer- 
den, was zu einer grosseren Effektivitat fiihrt. Erfindungs- 
gemass sind dazu dann auch parallele Ftihrungen 40 oder 
10 Schwenkfuhrungen 9 vorgesehen. 

Der besondere Aufbau gemass b) dient dem Abisolieren von 
Flachbandkabeln, die im Rahmen der Erfindung ebenso verar- 
beitet werden konnen. Hierzu werden zum Durchtrennen bevor- 
15 zugt die Flachmesser gemass bl) verwendet. 

Die Variante mit den Messern c) dient ebenso den Flachband- 
kabeln, wobei letztere damit auch aufgetrennt werden konnen. 


20 Die Draufsicht gemass Fig. 11 ist kompatibel zur Ansicht ge- 
mass Fig. 13. Ein vorderer Bandantrieb 112a mit seinen An- 
triebsrollen 111b und d fordert ein Kabel entlang der Achse 
106 zur verschwenkbaren Fuhrung 9. Diese verfugt Qber ein 
Ftihrungsrohr 9b, das auswechselbar in einem Schwenkkorper 

25 30b gehalten ist. Der Schwenkkorper 30b ist mit einer Kur- 
belstange 34 verbunden, die die Schwenkbewegung vom Antrieb 
33 auf das Rohr 9b iibertragt, wahrend dem Schwenkkorper 30 
bzw. der Kurbelstange 34 eine Anschlag 31 mit Gummipuffer 
31b zur Abdampfung zugeordnet ist, da bevorzugt die Langs- 

30 fUhrung 9 mittels schnellwirkenden Verschiebemagneten 32 an- 
getrieben wird, der mit seinem Stossel 33, der gegebenen- 
falls ebenso mittels Gummipuffer abgedampft ist, die Fuhrung 
9 schlagartig beschleunigt . 
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Die Kurbelstange ist bei vorliegenden Ausftihrungsbeispiel 
zweiteilig ausgebildet, wobei ein Zylinderstif t 34a in einer 
Drehwelle 34b und die wiederum in einem Lager 35 gehalten 
ist, die mit dem Schwenkkorper 30b verbunden ist. Bei Bedarf 
5 kann diese Schwenkfuhrung auch f ederbelastet sein und/oder 
urn die Achse 106 urn 90 oder 180 Grad gedreht angeordnet 
sein, so dass die FiAhrung 9 nicht nach oben, sondern seit- 
lich oder nach unten ausschwenkt. 

10 47 bezeichnet einen Verstellantrieb fur den Bandantrieb 112, 
der iiber einen Riemen 48 die Spindel 14b dreht. 

Fig, 12 zeigt den rechten Teil desselben Ausfiihrungsbei- 
spiels, wobei 25 ~cien Antrieb und 24 den Riemen fur die Ein- 
15 stellung der Spannkraft des Endlosbandantriebes darstellt 
und mit 26 der gesteuerte (Schritt) motor bezeichnet ist, der 
das gesteuerte Seitfuhren der Werkzeughalter 1,2 in den Li- 
near ftlhrungen 27 ermoglicht. 

20 Die Fuhrung 40b ist bei dieser Ausf tihrungsvariante nicht 

verschiebbar jedoch mittels Halter 43b leicht entfernbar ge- 
halten. Ein gemeinsamer, mittels Antrieb 5d verschiebbarer 
Halteteil 8b tragt die Werkzeughalter 1. 

25 Aus Fig. 13 ist ein Detail des Bandantriebes 112a ftir die 
neue Vorrichtung mit einem Endlosbandpaar 112 mit Bandern 
(Zahnriemen) 13, Rollen (Zahnrollen) 111a, c und Andruckrol- 
len zu sehen. Die oberen und unteren Bander sind voneinander 
vollstandig separierbar. Der Anpressdruck zwischen den Ban- 

30 dern 13 steuert sich uber die Druckfeder 29, die den An- 
triebsrollenhaltekorper 50 in Schliessrichtung vorspannt . 
Die Vorspannung wird erhoht, indem bei sich beriihrenden obe- 
ren und unteren Bandern 13 die Spindel 14b weiter in 
Schliessrichtung gedreht wird, so dass die Stellmutter 51b 

35 die Feder 29 weiter komprimiert. Beim Offnen der Bandan- 
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triebe, z.B. ftir eine Voroffnung zur Vermeidung des verlet- 
zenden Anstossens eines Kabels an die Bander 13, nimmt die 
Stellmutter 51b den Antriebsrollenhaltekorper 50b tiber den 
Mitnahmeteil 52b mit. 

5 

Die Of fnungsbewegung ist mittels justierbarem Anschlag 53 
begrenzt. In dieser Position wird vorzugsweise gleichzeitig 
die Schliessbewegung initialisiert . Die Steuerung erfolgt 
dabei entweder ilber einen nicht gezeigten Drehencoder an der 
10 Welle 14b oder uber den gesteuerten Antrieb 4 7 gem. Fig. 11. 

In der Variant e gemass Fig. 14 ist der Antriebsmotor 54 fur 
den Bandantrieb strichliert dargestellt, der bevorzugt eben- 
so encodergesteuert ist, da er die Abisolierlangen mitbe- 
15 stimmt. 

Fig. 15 zeigt eine Variante zu Fig. 12 mit einem Rollenantrieb 
mit Rollen 111, die liber ein Getriebe 22 bzw. 21 von einem 
Antrieb 54b angetrieben sind. Die Of fnungsverstellung der 
20 Rollen entspricht jener der Bandantriebe 112. 

Fig. 16 bezieht sich auf ein weiteres neues und erfinderi- 
sches Verfahren zura Abisolieren von Kabeln, das bevorzugt 
mit den oben beschriebenen Aufbauten, aber auch mit anderen 
25 bekannten Maschinen neu durchgefuhrt werden konnte. In vier 
Verfahrensschritten wird ein Kabel 107 mit einem besonders 
langen Abisolierstuck abisoliert: 

1 Einschieben das Kabels 107 durch Antriebsrotation 
der Bandantriebe 112 bis zur Abisolierposition unter den 

30 Messern 3, 

2 Offnen des rechten Bandantriebes 112b bis auf den 
Kabeldurchmesser, so dass das Kabel gerade noch zentriert 
gehalten wird, jedoch ohne einen Anpressdruck auf dieses 
auszuuben. Gleichzeitig Einschneiden der Messer 3 auf die 

35 Abisoliertiefe; Ruckzug des Kabels 107 durch Ruckzugsrotati- 
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on des Bandantriebes 112a bis etwa zu der Position, in der 
dieser Bandantrieb 112a noch nicht den blanken Leiter 57 be- 
riihrt. Dieses ware eine Abisolierlange, die bisher nur mit 
aufwendigen Teilabzugsschritten erzielt werden konnte. 
5 3 Klemmung des Kabels 107 durch den Bandantrieb 112a 

und Abziehrotation des Bandantriebes 112b unter geeignetem 
Anpressdruck auf den Kabelmantel, so dass dieser vom Leiter 
57 vollstandig abgezogen wird. Gegentiber dem Bekannten ist 
somit neu auch ein Vollabzug mit einer dargestellten Abiso- 
10 lierlange moglich. 

4 Der Fachmann erkennt, dass weitere Schritte moglich 

waren. 


15 


20 


25 


30 


35 


Ein besonderes Verfahren zum Ansteuern der oben beschriebe- 
nen Abisoliervorrichtungen bzw. auch andere Abisoliervor- 
richtungen, die nicht unter den Geltungsbereich der obigen 
Ausfiihrungen fallen, ist ebenfalls Gegenstand dieser Anmel- 
dung. 

Dem Verfahren liegt die Aufgabe zugrunde, an sich bekannte 
Verfahren zur Ansteuerung von Abisoliervorrichtungen zu ver- 
bessern, insbesondere zu beschleunigen, so dass interne Ab- 
laufe optimiert und gewisse Funktionen automatisiert und ge- 
gebenenfalls die Eingabe noch erleichtert wird. 

Bekannte Verfahren zur Ansteuerung verfugen iiber eine Soft- 
ware, die fur die Verarbeitung spezieller Kabel (z.B. Koax- 
kabel) die Moglichkeit bot, jede einzelne Operation, d.h. 
jeden Verf ahrensschritt, jedes einzelne Vorschieben oder Zu- 
riickziehen z.B. des Kabels oder der Messer, jedes Schwenken 
eines schwenkbaren Kabel fuhrungsteiles etc. von Hand einzu- 
geben, die Software somit so zu programmieren, dass sie da- 
nach die Maschine entsprechend ansteuerte. Dies erforderte 
fur jede neue Detail-Auf gabenstellung bei der Abisolierung 
eines speziellen Kabels ein "komplettes" Programmieren des 
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ganzen Abisoliervorganges . Dieses ist zeitaufwendig und -kann 
auch infolge Irrtumer f ehlerbehaf tet sein. 

Die vorliegende Erfindung lost dieses Problem erstmals be- 
5 friedigend durch das Einfiihren von Operationsgruppen, die 
Verfahrensschritte zusammenf assen und selbsttatig gewisse 
Einstellungen gruppenweise vornehmen. Jede Verfahrens- 
(schritt-) gruppe lost eine haufig gebrauchte Aufgabe, die 
aus mehreren einzelnen Verf ahrensschritten besteht. z.B. das 
10 sukzessive Einschneiden und Vorschieben eines dreistufigen 
Kabels an einer Seite mit einstellbaren Abisoliertief en. 

Gemass einer Weiterentwicklung dieses Verfahrens sind die 
einzelnen Verfahrensschritte in einer Operationsgruppe bzw. 

15 die damit verbundenen Werte auf 0 setzbar bzw. durch will- 
kurlich bestimmbare andere Werte ersetzbar, so dass daraus 
eine neue, alternative Operationsgruppe erzeugt werden kann. 
Derart ist es dem Anwender moglich, sich jedes spezielle Ka- 
bel als eine Gruppe von Operationsgruppen in einer Datenbank 

20 anzulegen, in der er spater einfach mit einem Befehl das Ka- 
bel anwahlen kann. 

Gemass einer Weiterentwicklung dieser Erfindung konnen sol- 
che Operationsgruppen auch iiberlappend (z.B. zu grosseren 
25 Operationsgruppen) zusammengeschlossen werden, urn komplexere 
Abisolieraufgaben (z.B. Kabel mit ausserordentlich vielen 
Abisolierstufen) - automatisch - zu losen. 

Es ergeben sich somit modulartige VerfahrensschrittblOcke, 
30 die jeder fur sich bevorzugt frei programmierbar sind. 

Im Regelfall muss daher ein Anwender bei einem Kabelwechsel 
nur rnehr das eine oder andere Kabel in der Datenbank anwah- 
len, urn die Abisolierung des Kabels wunschgemass anzusteu- 
35 ern. 
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Gemass einer besonderen Ausbildung der Erfindung werden die 
Programm- (modul-) gruppen auf einem Display dargestellt. 
Fig. 17 zeigt ein Beispiel einer solchen Darstellung zusammen 
5 mit dem Schema eines gewunschten abisolierten Kabelstiickes* 
Schematisch ist auf dem Display das Kabel bzw. dessen Bear- 
beitungs-Operationsgruppen dargestellt. Eine Menueleiste ist 
ebenso vorgegeben. 


10 Ganz links im Schema sieht man einen vollig normalen drei- 
stufigen Abzug. Daran schliesst die vierte Stufe des Abzugs 
an, bestehend aus einem geschlitzten Fenster ohne linkes En- 
de und ohne Schlitz, dessen Teilabzug eine grosse Lange auf- 
weist. Als nachste Operation erhalt man einen Text. Diesem 

15 folgt das rechte Ende: Vollabzug. Dieser wird gebildet aus 
einem Mehrf achabzug in einem Stuck (es gibt andere Mog- 
lichkeiten, dies ist jedoch die empfohlene) . Dieses Ende 
wird zusatzlich von einem externen Gerat bearbeitet (z.B. 
gekrimpt) . 

20 

Die einzelnen Operationen werden also schematisch hinterein- 
ander dargestellt* Dabei werden gegebenenf alls die einzelnen 
Operationssymbole nicht vollstandig dargestellt, sondern je- 
weils diejenige Auswahl, die der Benutzer durch die Eingabe 
der Parameter wahlte. Das Kabel enthalt hochstens am Ende 
Leerteile. Besteht es aus weniger Operationen, so wird es 
einfach kiirzer. Sehr viele Operationen konnen dazu fuhren, 
dass das Kabel gescrollt wird. Dabei wird jeweils urn ca. die 
Halfte eines Bildschirms gesprungen. Die Darstellung ist we- 
der in X noch in Y massstabgetreu. 

Unter dem Kabel sind zwei Balken dargestellt. Der obere, 
dicke Balken zeigt an, welche Operation z.Z. vom Benutzer 
angesteuert wird (Wahlen anderer Operationen s. unter Ta- 
sten, Enter und Back): Der (evtl. die) dunnere(n) zeigen, 
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welche weiteren Operationen z.Z. angesteuerte iiberschneiden. 
Dabei werden solche, die gar nicht uberschneiden, nicht an- 
gezeigt (wie der Text) ; weitere, die irgendwo innerhalb der 
ersten enden, enden in der Mitte; solche die am gleichen Ort 
5 enden, wie der dicke Balken, enden ebendort; und solche, die 
gar daruber hinaus reichen (wie der Abzug der aussersten 
Schicht) reichen auch tiber den dicken Balken hinaus. Es wer- 
den bis zu zwei Oberschneidungen pro Seite angezeigt, auf 
weitere wird durch drei Punkte auf der entsprechenden Seite 
10 hingewiesen. Operationen, die ganz unter einer anderen lie- 
gen, werden als Strich halber Lange in der Mitte der anderen 
Operation angezeigt. 

Darunter ist das Auswahlmenu fur die Operationen eines Endes 
15 dargestellt. Details zu den Menus sind beispielhaft wie 
folgt belegt: 

Es stehen verschiedene Menus zur Auswahl . Das eine (Enden- 
Menii) wird aktiviert, wenn der Benutzer auf einem Ende des 
20 Kabels steht. Das andere (Mittelteil-Menti) wird aktiviert, 
wenn der Benutzer nicht auf einem Ende des Kabels steht. Li- 
ste der Operationen und der dadurch ansteuerbaren Funktionen 
s. weiter unten. Wird eine der entsprechenden Tasten ge- 
druckt, so wird eine neue Operation eingefiigt. 

25 

Fig. 18 zeigt und beschreibt beispielhaft und symbolisch 
mogliche Operationsgruppen fur die Kabelendbearbeitung, 
wahrend Fig. 19 beispielhaf te Auskunft iiber Operationsgrup- 
pen fur den Mittelteil angibt . 

30 

Fig. 8 zeigt eine universelle Fuhrung 17 (nur horizontal ge- 
fuhrt) . Diese wird bei Bedarf dem Kabe ldur chines ser ange- 
passt. Eine wegschwenkbare Fuhrung 9 wird bei Bedarf dem Ka- 
beldurchmesser angepasst) . 
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Die dargestellten Kabelstiicke beziehen sich auf folgende - 
Verarbeitungsmoglichkeiten: Verarbeitung in short mode, wenn 
L kleiner als 52mm, Verarbeitung in spez. mode, wenn Abiso- 
lierlange rechts grosser als 50mm ist. Die Isolation kann 
5 auch in mehreren Teilschnitten abgezogen werden. Vorteil 

dieser Variante: Sie ist schneller als die Variante gem. Fi- 
gur 9 und sie erlaubt eine grdssere Abzugslange links und 
rechts. Nachteil dieser Variante: Ausschwenken des Kabels 
mit Ftihrung 9. Kurze Koax-Kabelstticke konnen nicht verarbei- 
10 tet werden. 

Fig. 9 zeigt ebenso beidseitig je eine universelle Fuhrung 
17 (nur horizontal gefuhrt) . Sie wird dem Kabeldurchmesser 
angepasst. Sie konnen wegschwenkbar sein. Die dargestellten 

15 Kabelstiicke beziehen sich auf folgende Verarbeitungsmoglich- 
keiten: Verarbeitung in short mode, wenn L kleiner als 52mm; 
Verarbeitung in spez. mode, wenn Abisolierlange rechts gro- 
sser als 50mm ist. Die Isolation kann in mehreren Teil- 
schnitten abgezogen werden. Vorteil dieser Variante: kein 

20 Ausschwenken des Kabels; Verarbeitung kurzerer Koax-Kabel 
ist moglich. Nachteil: langsamer als Variante gem. Fig. 8; 
max. 50mm Abzugslange auf der linken Seite; max. 50mm Vol- 
labzug auf der rechten Seite. 

25 Die in Fig. 17 am beispielhaf ten Bildschirm angegebenen Be- 
arbeitungsmoglichkeiten sind in der Fig. 18 symbolisch dar- 
gestellt. Bei den Vorgangen ergeben sich dabei erf indungsge- 
mass folgende Besonderheiten: 

1) Terminating: Halt an, bis das Eingangssignal (Robotik) 
30 eine abgeschlossene Verarbeitung anzeigt. 

2) Koax Schlitz: Wird immer angezeigt; die Bearbeitung fin- 
det jedoch nur statt, wenn in den Systemparametern auch eine 
Koaxbox eingestellt ist. Dies ist so, damit man schnell ei- 
nen Blick auf Koaxdrahte werfen kann, auch wenn man gerade 

35 nicht Koax bearbeitet. Unter Koaxbox vesteht der Fachmann 
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ein Zusatzmodul mit rotierenden Messern zum Einschneiden von 
Koaxialkabeln. 

3) Koax Stufen: Kann fttr Abzuge bis zu drei Stufen (vier 
Schichten) verwendet werden. Auch der Abzug fUr die entspre- 

5 chenden Stufen kann hier definiert werden. 

4) Cutter Abzug: Erlaubt einen mehrfachen Abzug (ohne Koax, 
wobei Koax Operationen 'unabhangig' davon an die gewunschte 
Stelle plaziert werden konnen) . Es kann sich dabei aber auch 
um einen einteiligen Anzug handeln - sowohl Voll, als auch 

10 Teilabzug sind moglich. Ebenso konnen multiple Windows 

(freie Fenster im Kabel) definiert werden. Die Grafiken zum 
Cutter Abzug zeigen das Verfahren zuerst als Vorgehen, dar- 
unter als Resultat. 

5) Cutter Schlitz: Erlaubt die Definition eines geschlitzten 
15 Endes mit Anreissen der Isolation zum leichteren Entfernen. 

Da jede einzelne Operation weggelassen werden kann, stehen 
so diverse Moglichkeiten zur Auswahl (s. unten) . Dies.e5_._Ver- 
fahren ist analog zum Vorgang 2, wobei jedoch statt der 
20 Koax-Box der Messerkopf benutzt wird. 

6) Cutter Stufen: Kann fur Abzuge bis zu drei Stufen (vier 
Schichten) verwendet werden. Auch der Abzug fur die entspre- 
chenden Stufen kann hier definiert werden. Wie Vorgang 3 je- 
doch wird statt mit der Koax-Box mit dem Messerkopf einge- 

25 schnitten. 

Die Operationsgruppen im Mittelteil gemass Fig. 19 erlauben 
ihre Positionierung jeweils ausgehend vom linken oder rech- 
ten Ende. Dabei ergeben sich folgende erf indungsgemassen Be- 
30 sonderheiten: 

1) Stopping: Halt an, bis das Eingangssignal eine abge- 
schlossenen Verarbeitung anzeigt. 

2) Marking: Setzt einen Bereich mit einer Anzahl von Texten. 
Dabei kann auch ein einzelner Text gesetzt werden. 
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3) Koax Schlitz: Erlaubt die Definition eines geschlitzten 
Fensters mit beidseitigem Anreissen der Isolation zum leich- 
teren Entfernen. 

4) Cutter Schlitz: Erlaubt die Definition eines geschlitzten 
5 Fensters mit beidseitigem Anreissen der Isolation zum leich- 

teren Entfernen. Da jede bei 3 und 4 einzelne Operation weg- 
gelassen werden kann, kann dies vielseitig verwendet werden. 
Wie bei Vorgang 3 wird jedoch statt mit der Koax-Box mit dem 
Messerkopf eingeschnitten. 

10 

Verschiedene erf indungsgemass Grundoperationen flir die Enden 
sind in den Fig. 20a-e dargestellt: 

Fig. 20a zeigt symbolisch eine Grundoperation. 

15 

Fig. 20b zeigt im oberen Bild eine Grundoperation mit koa- 
xialem Einschnitt, Langsschnitt und Abzug mit dem Messer- 
kopf, wobei die mit SPE beginnenden Codes kabel- und/oder 
operationsgruppenspezif isch sind. 

20 

Fig. 20c zeigt eine Grundoperation mit erstern koaxialem Ein- 
schnitt, zweitem koaxialem Einschnitt, dritten koaxialem 
Einschnitt und die entsprechenden Isolations- bzw. Lagenab- 
ziige beginnend vom Bild mit dem flachsten Einschnitt bis zum 

25 Abzug mit dem nachst tieferen Einschnitt bis zum Abzug mit 
dem tiefsten Einschnitt. Darunter sind auszugsweise die emp- 
fohlenen Operationen symbolisch angegeben. 
Weitere Varianten sind: Auch zwei- oder einstufig einzu- 
schneiden bzw. einzelne Schnitte und zugehorige Abzuge weg- 

30 zulassen bzw. Weglassen jedes einzelnen Abzuges aller der 
insgesamt sechs moglichen. 

Die Fig. 20d zeigt eine weitere Grundoperation zum Cutterab- 
zug mit folgenden Schritten: 1. ausserer Einschnitt, 2. Ab- 
35 zug zum aussersten Einschnitt, 3. nachster Einschnitt, 4. 
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Abzug zu ciiesem Einschnitt, . . . . Dabei sind folgende Parame 
ter einzugeben: Erste Einschneidposition, Lange aller Stuck 
chen(nur ein Wert), Lange des ersten Abzuges, Lange aller 
ubrigen Abziige (nur ein Wert) ♦ 

5 

In der Fig. 20e ist im oberen Bild eine symbolische Grundo- 
peration fUr das Markieren dargestellt, Im unteren Bild ist 
eine weitere erf indungsgemasse Operation symbolisch darge- 
stellt. Es handelt sich dabei um einen Vorgang koaxial Fen- 
10 ster mit den folgenden Verf ahrensschritten: 2. rechter Koax 
Einschnitt, 2. linker Koax Einschnitt, 3* Langsschlitz, 4. 
rechter Abzug mit dem Messerkopf, 5. linker Abzug mit dem 
Messerkopf . 

Anhand der beispielhaf ten Figur 22, die fur die unterschied- 
lichen Erf indungsaspekte nicht einschrankend ist, wird ein 
schematisches Ausfiihrungsbeispiel ftir den Quertransport von 
Kabeln zu anderen Weiterbearbeitungsstationen dargestellt. 
Die Figur zeigt dabei eine perspektivische Darstellung, die 
einige Komponenten einer Kabelbearbeitungsvorrichtung - fiir 
den Fachmann verstandlich - schematisch zeigt. 

Auf der Fig. 22 sind zum Bewegen und Halten eines Kabels 107 
eine erste und eine zweite Transporteinrichtung 112, 113 ei 
ner Kabelf ordervorrichtung dargestellt. Die Kabelf ordervor- 
richtung umfasst nebst den Transporteinrichtungen 112 und 
113 etwa eine Kabelrolle mit dem Kabelvorrat, eine Ftihrungs 
einrichtung zum gezielten Zuftihren des Kabels 107 von der 
Kabelrolle zur ersten Transporteinrichtung 112 und eine Auf 
nahmevorrichtung zum Aufnehmen der abgelangten und an den 
Enden bearbeiteten Kabelstiicke von der zweiten Transportein 
richtung 113. Die beiden Transporteinrichtungen 112,113 um- 
fassen je zumindest zwei Rollen die von einander geg.enuber- 
liegenden Seiten gegen das Kabel 107 pressbar sind und von 
denen zumindest eine antreibbar ist, so dass das Kabel 107 
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entsprechend der Drehrichtung vorwarts, bzw. vom Kabelvorrat 
weg, oder ruckwarts bewegbar ist. Bei stillstehenden Rollen 
wird auch das Kabel 107 bewegungsf rei gehalten. 

5 In der dargestellten Ausfuhrungsform umfassen die Transpor- 
teinrichtungen 112 und 113 je ein oberes und ein unteres 
Band 4 und 5. Diese Bander sind jeweils um zwei Rollen 6 ge- 
fuhrt. Von einem oberen und einem unteren zusammenwirkenden 
Bandpaar ist zumindest ein Band in beide Richtungen antreib- 
10 bar. Dazu ist etwa eine der Rollen 6 oder eine weitere auf 
das Band wirkende Rolle mit einem Antrieb verbunden. Die 
Rollen 6 des Bandes 4, bzw. 5 sind je an einem Rollenrahmen 
. 7 drehbar gelagert. Die Rollenrahmen 7 sind ihrerseits in u- 
formigen Halteschlitten 8 senkrecht zur Kabellangsachse . par- 
15 allel verschiebbar gelagert. Durch die Bewegung eines Rol- 
lenrahmens 7 mit den Rollen 6 des oberen Bandes 4 nach oben, 
bzw. nach unten, und entsprechend eines Rollenrahmens 7 mit 
den Rollen 6 des unteren Bandes 5 nach unten, bzw. nach_^ 
oben, kann der Aufnahmebereich fur das Kabel 107 vergro- 
ssert, bzw. verkleinert werden. Zur Betatigung der Verschie- 
bungen der Rollenrahmen 7 und zum Erzielen eines Anpress- 
druckes zwischen den Bandern 4, 5 und dem Kabel 107 sind 
vorzugsweise zwischen dem Halteschlitten 8 und jedem Rollen- 
rahmen 7 Betatigungselemente 9 angeordnet. 


20 


25 


30 


35 


Jeder Halteschlitten 8 ist quer zur Kabellangsrichtung von 
einer Fiihrung gefuhrt entlang einer Bahn bewegbar Die dar- 
gestellte Ausfuhrungsform sieht fur jeden Halteschlitten 8 
eine Geradfuhrung in der Form einer Schiene 10 vor, in deren 
Fuhrungsprofil 10a ein entsprechendes Ftihrungsteil des Hal- 
teschlittens 8 eingreift. Um die Halteschlitten 8 entlang 
der Schienen 10 zu bewegen, ist beispielsweise je ein 
Schrittmotor 11 vorgesehen, der jeweils mit einem Antriebs- 
rad 12 ein Kabel 13 in Bewegung versetzt. Das eine Ende des 
Kabels 13 ist direkt mit dem Halteschlitten 8 verbunden und 
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das andere Ende ist liber eine Umlenkrolle 14 mit der entge- 
gengesetzten Seite des Halteschlittens 8 verbunden, so dass 
ein Endlosband entsteht mit dem der Schlitten 8 in beide 
Richtungen bewegbar ist. 

5 

Es versteht sich von selbst, dass anstelle von Geradftihrun- 
gen ftir die Halteschlitten 8 gegebenenf alls auch Schwenkftih- 
rungen vorgesehen werden konnen. Die Fiihrungseinrichtung zum 
gezielten Zufiihren des Kabels 107 vom Kabelvorrat zur ersten 

10 Transporteinrichtung 112 muss ftir die moglichen Verschie- 
bungs- oder Schwenk-Bewegungen .der ersten Transporteinrich- 
tung 112 gewahrleisten, dass das Kabel 107 nicht mehr als 
erwunscht gekriimmt wird. Gegebenenf alls wird die Kabelrolle 
mit dem Kabelvorrat zusammen mit der ersten Transportein- 

15 richtung 112, bzw. deren Halteschlitten 8, bewegt, so dass 
das Kabel 107 immer gleich in die erste Transporteinrichtung 
112 gelangt. 

Zwischen der ersten und der zweiten Transporteinrichtung 112 

20 und 113, bzw. den Schienen 10 derselben, ist zumindest eine 
Messerstation 115 und beispielsweise eine weitere Bearbei- 
tungsstation 16 oder 17 angeordnet. Zur Erzeugung von Kabel- 
teilstucken 107a, b wird das Kabel 107 von der ersten Trans- 
porteinrichtung 112 durch die Messerstation 115 zur zweiten 

25 Transporteinrichtung 113 geftihrt. Zwei Schneidwerkzeuge 3 
konnen zum Durchtrennen des Kabels 107 zusammenbewegt wer- 
den. Dabei umfasst die Messerstation 115 etwa einen Messer- 
rahmen 19 in dem die Schneidwerkzeuge 3 geftihrt sind und an 
dem Bewegungselemente 20 zum Betatigen der Schneidwerkzeuge 

30 3 befestigt sind. Urn das Kabel 107 von der ersten Transpor- 
teinrichtung 112 gefuhrt dem Schneidbereich zuzufiihren, ist 
gegebenenfalls eine Zentrierfiihrung 21 vorgesehen, die gege- 
benenfalls mittels einer Linearfuhrung 22 am Messerrahmen 19 
bewegbar ist. Die Verschiebbarkeit der Zentrierfiihrung 21 

35 ermoglicht es das Kabel 107 mit oder ohne Zentrierfiihrung 21 
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dem Schneidbereich zuzuftihren. Wenn der Schneidbereich auch 
Teilbereiche zum Abisolieren umfasst, so kann die Zen- 
trierfiihrung 21 beispielsweise parallel mit der ersten 
Transporteinrichtung 112 verschoben werden. Vorzugsweise 
5 sind beidseits der Schneidwerkzeuge 3 Zentriervorrichtungen 
vorgesehen, wobei es beim Abstreifen der Isolation zweckma- 
ssig ist, wenn das freie Drahtende nicht in einer Zentrier- 
fiihrung 21 liegt. Die Betatigung der Zentrierfuhrung 21 er- 
folgt mit einem Verstellantrieb 23. 

10 

Um die Verarbeitungszeit auch mit einer Messerstation 115 
zum Trennen und Abisolieren relativ zu verkleinern, werden 
die Schneidwerkzeuge 3 vorzugsweise mit einem zentralen 
Trennbereich und beidseits davon je mit einem Abisolierbe- 

15 reich versehen, so dass nach dem Trennen die beiden entstan- 
denen Drahtenden durch Bewegungen der Transporteinrichtungen 
112, 113 in entgegengesetzten Richtungen je einzeln einem 
Abisolierbereich zufuhrbar sind. Zum Abisolieren werden die 
beiden Drahtenden je um eine gewiinschte Lange durch die Mes- 

20 serstation 115 vorgeschoben. Anschliessend werden die 

Schneidwerkzeuge 3 zum Trennen der Isolationsschicht zusam- 
mengefiihrt und zum Abstreifen der Isolation werden beide 
Drahtenden von den Transporteinrichtungen 112, 113 wieder 
aus der Messerstation 115 zuriickgezogen. Die kUrzere Verar- 

25 beitungszeit ergibt sich aufgrund der gleichzeitigen Bear- 
beitung beider Drahtenden, die durch die seitliche Verschie- 
bung der Drahtenden gegeneinander ermoglicht wird* Um belie- 
bige Abisolierlangen zu ermoglichen, wird die seitliche Ver- 
schiebung vorzugsweise so gewahlt, dass die vorgeschobenen 

30 Drahtenden seitlich an den gegentiberliegenden Transportein- 
richtungen 112,113 vorbei bewegbar sind. Gegebenenf alls ist 
jeder Transporteinrichtung 112, 113 ein seitlicher Auflage- 
bereich zugeordnet, auf dem das vorgeschobene Kabelende der 
Gegenseite aufliegend gefilhrt ist, so dass es auch bei gro- 
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ssen Abisolierlangen nicht unerwtinscht nach unten durchgebo- 
gen wird. 

Analog zur gleichzeitigen Bearbeitung der beiden Kabelenden 
5 107a, b in seitlich versetzten Abisolierbereichen der 

Schneidwerkzeuge 3 kann auch eine gleichzeitige Bearbeitung 
in beliebigen anderen seitlich, bzw. quer zur Kabellangs- 
richtung, versetzt angeordneten Bearbeitungsstationen 16, 17 
ermoglicht werden. Durch die seitliche Verschiebbarkeit der 

10 Transporteinrichtungen 112,113 wird eine gleichzeitige, bzw. 
parallele Bearbeitung ermoglicht. Zudem konnen die Bearbei- 
tungsstationen 16, 17, die lediglich von einer Seite her ftir 
ein Kabelende 107a, beispielsweise durch eine Einf Uhrof fnung 
16a zuganglich sind, beliebig lang sein, bzw. sich auch 

15 seitlich entlang einer Transporteinrichtung 112, 113 er- 

strecken, ohne dass dies einen Einfluss auf den Abstand zwi- 
schen den beiden Transporteinrichtungen 112,113 hat. 

Eventuell wird wahrend der Bearbeitung des einen Kabelendes 
20 107a, b das andere jeweils zuriickgezogen und das Bearbei- 

tungswerkzeug wird quer zur Kabellangsrichtung zum Kabel 107 
bewegt. Diese Bearbeitungsweise ermoglicht aber nur eine se- 
rielle Bearbeitung, der bei der Trennung entstehenden Kabe- 
lenden 107a, b. Indem sich diese besondere erf indungsgemasse 
25 Losung von der Einschrankung auf die Bearbeitung im Bereich 
einer einzigen festen Kabelachse 106 lost, kann die Be- 
arbeitung beschleunigt und vereinfacht werden. Die Beschleu- 
nigung wird durch die parallele Bearbeitung gewahrleistet . 
Die Vereinf achung ergibt sich dadurch, dass zum Erzielen ei- 
30 ner Bewegungsf reiheit des in Bearbeitung befindlichen Ka- 
belendes 107a keine Bewegungen des anderen Kabelendes 107b 
durchgefiihrt werden miissen. 

Es versteht sich von selbst, dass anstelle der, oder zusatz- 
35 lich zur, seitlichen Bewegbarkeit der Transporteinrichtungen 
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112, 113 auch eine Bewegbarkeit nach oben und unten vorgese- 
hen werden kann. Das heisst, es konnen Stationen beliebig urn 
eine zentrale Achse, bzw. eine Messerstation verteilt ange- 
ordnet werden, wobei die Transporteinrichtungen 112, 113, 
5 bzw. deren Fuhrungseinrichtungen gewahrleisten mttssen, dass 
die Kabelenden 107a,b den Bearbeitungstationen zuftlhrbar 
sind. Die Bewegung eines Kabelendes 107a,b nach oben, 
bzw. unten, kann gegebenenf alls durch die Bewegung der Rol- 
lenrahmen 7 im Halteschlitten 8 nach oben, bzw. unten, er- 

10 zielt werden. Zudem ist gegebenenf alls zumindest eine Trans- 
porteinrichtung 112, 113 auch in der Kabellangsrichtung ver- 
schiebbar, so dass beispielsweise auf eine Zentrierfuhrung 
21 verzichtet werden kann, weil der Austrittsbereich der 
Transporteinrichtung 112, 113 unmittelbar zum Eintrittsbe- 

15 reich der Bearbeitungsstation 115,16,17 fuhrbar ist. 

Die schematischen Darstellungen der Fig. 23 und 24 sprechen 
fur sich, wobei bei Fig. 23 der Hebel 101 ein beliebiges 
Stellglied zwischen den Transporteinrichtungen darstellt. 
20 Als Beispiel fur ein solches Stellglied dient die Gabel ge- 
mass Fig. 25 und 26. 

Fig. 24 zeigt demgegeniiber ein beliebiges Stellglied 101 zwi- 
schen einer Transporteinrichtung 112b und einer Messerstati- 
25 on 115h. Durch gleichzeitiges Bewegen der Transporteinrich- 
tung 112b und der Werkzeuge, lasst sich Quertransportzeit 
sparen. 

Insbeondere auch Fig. 2 6 verdeutlichen eine zeitsparende Abi- 
30 soliermethode durch gleichzeitiges Abisolieren des vorderen 
und hinteren Kabelendes 107a und 107b. Dabei baut dieser 
Aufbau kiirzer als ein Aufbau mit einer Dreimesseranordnung 
hintereinander, wie z.B. Eubanks Modell 9800. 
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In Fig, 27 ist ein unabhangiger Quertransport, z.B. entlang 
einer Antriebsrollenachse 110 fur die Transporteinheit 112a 
dargestellt. In den Fig. 25-27 deuten die Doppelpfeile die 
Bewegbarkeit der Antriebselemente zu und voneinander an. 

5 

Die weiteren Figuren 28-33 beschreiben einen anderen erfin- 
dungsgemassen Aufbau, der insbesondere als „Rotativbox" bei 
Eindloskabelverarbeitungsmaschinen zum Einsatz gelangt. Er 
wird dabei in der Regel als Modul angebaut und zusatzlich zu 

10 den bei solchen Maschinen meist nicht drehbaren Messern - 
insbesondere V-Messern - eingesetzt, urn besonders harte Iso- 
lationen oder mehrstufige Abisoliervorgange bei Koaxialka- 
beln zu erleichtern. Die bei diesem Aufbau erforderliche 
Langenmessung erfolgt in der Regel bei den Antriebsrollen 

15 oder Antriebsbandern des Endloskabels, die sich beidseitig 
der Rotativbox befinden und ausser dem Vorschub auch Ein- 
spann- und gegebenenf alls Zentrierfunktion Ubernehmen. Die 
Figuren 28-33 sind ebenso zusammenhangend und ubergreifend 
beschrieben. 

20 

Ober einer starren Hulse 027 ist eine hohle Backenwelle 022 
angebracht, die iiber eine Kupplung mit Bremsscheibe 001 mit 
einem Zahnrad 024 verbunden ist, das mittels Zahnriemen an- 
treibbar ist. Die Backenwelle 022 ubertragt das Drehmoment 

25 des Zahnrades auf einen Spiralf lansch 012, der uber einen 
Zapfen mit Zentrierbacken 013 im Eingriff steht. Da die Zen- 
trierbacken 013 in einer Backenfuhrung 011 gefuhrt sind, be- 
wirkt eine Drehung des Spiralf lansches 012 ein Zueinander- 
oder Auseinanderschieben der Einspann- bzw, Zentrierbacken 

30 013. Mittels Stellmutter 029 kann eine Druckfeder 025 vorge- 
spannt werden, die die Bremskraft zwischen Bremsscheibe 001 
und erstem Zahnrad 024 beeinflusst. Die Bremskraft entschei- 
det dabei Uber den Anpressdruck der Zentrierbacken 013 auf 
die Aussenseite eines Kabelmantels . Die Zentrierbacken 013 

35 sind im Schnitt L-formig ausgebildet, so dass sie eine sehr 
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kompakte Bauweise ermoglichen und trotzdem eine breite Zen- 
trier- bzw. Einspannflache fur abzuisolierende Kabel bieten* 
Ihre Enden ragen bis unmittelbar neben die Messer. Daruber 
bieten sie jedoch infolge ihrer L-Form eine Freistellung fur 
5 allfallige Filhrungen o.dgl. 

Koaxial zur Backenwelle 022 ist ein Lagerflansch 008 ange- 
ordnet, der Lager 041 tragt. Die Lager 041 lagern einen Mes- 
serkopf, der Keilbrieden 018 aufweist, die im Bereich eines 

10 Kopf flansches 017 mit Keilen 016 ausgestattet sind, die mit 
gegengleichen Messerhaltern 015 kooperieren* Die Messerhal- 
ter 015 sind in einer Messerfuhrung 010 geftihrt. Eine Spin- 
del 006 treibt axial eine Mutter 005/ dadurch ist uber ein 
Lager 042 auch die Keilbriede 018 langs angetrieben. Die 

15 Spindel 006 ist durch ein zweites Zahnrad 020 antreibbar, 

das einen Positionsindikator 003 aufweist, dessen Gegenstiick 
mit der Mutter 005 verbunden ist. Ein Zylinderstif t 044 
drehsichert die Mutter 005, so dass eine Rotation des zwei- 
ten Zahnrades 020 zu einer axialen Verschiebung der Mutter 

20 005 und damit eine axiale Verschiebung der Keile 016 be- 
wirkt. Diese Verschieben beaufschlagt die Messerhalter 015 
in Schliess- oder Of fnungsrichtung* Im Rahmen der Erfindung 
liegen jedoch auch andere, dem Fachmann bekannte Schliess- 
bzw. Of fnungsvorrichtungen fur Messer bzw. Backen 

25 

Fig. 29 zeigt eine Draufsicht auf die erf indungsgemasse Ro- 
tativbox 057 in Montagestellung links und in Abisolierstel- 
lung rechts. Strichliert ist der weitere Aufbau einer End- 
loskabelabisoliervorrichtung 058 z.B. Schleuniger Abisolier- 

30 maschine CS 9100 oder eine neue, erf indungsgemasse Maschine 
CS 9150 angedeutet. Das Ausschwenken aus der Abisolierstel- - 
lung in die Montagestellung ermoglicht einen besseren Zugang 
zu der Rotativbox 057 urn beispielsweise das Messerwechseln 
zu erleichtern. Das Ausschwenken ermoglicht somit ein erf in- 

35 dungsgemasses rasches Arbeiten. Das Modul 057 ist dabei an 
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einem Scharnier 059 gehalten, das mit dem Rahmen der End- 
losabisoliervorrichtung 058 verschraubt ist. Eine herkommli- 
che Verrastung sichert das Modul 057 in der Abisolierstel- 
lung. Dieser Erf indungsgedanke ist nicht allein auf Roativ- 
5 boxen eingeschrankt sondern umfasst samtliche Module einer 
Endlosabisoliermaschine . 

In der Fig. 28 ist eine Schragansicht auf die erf indungsge- 
masse Rotativbox 057 dargestellt, bei der die Abisoliermes- 
10 ser in Nullstellung (geschlossen) sind. Demgegeniiber ist die 
Darstellung in Fig. 30 und 31 mit geoffneten, d.h. zuriickge- 
zogenen Keilen 016 dargestellt. Weitere beschreibende Infor- 
mationen konnen der Bezugszeichenliste entnommen werden. 

15 In der vorliegenden Anmeldung wird insbesondere immer auf 
Einspann- Zentrier- bzw. Messerbacken Bezug genommen. Im 
Rahmen der Erfindung liegen jedoch auch Aufbauten, die nicht 
ausschliesslich auf Backen abgestellt sind, sondern bei- 
spielsweise auch andere als backenformige Zentrier- bzw. 

10 Abisoliereinrichtungen umfassen. Ftir das Zentrieren konnten 
beispielsweise auch trichterformige Einrichtungen, far das 
Durchtrennen auch Lasermesser, urn die eigene Achse rotie- 
rende scheibenformige Messer o.dgl., zum Einsatz gelangen. 
Die im Zusammenhang mit der Fig. 22 beschriebenen bzw. darge- 

!5 stellten Bauteile, wie Antriebe, Fiihrungen usw. sind - dem 
Fachmann verstandlich - auch bei den Gegenstanden der 
Fig. 23-27 anwendbar . 

Obwohl nicht naher angegeben, ist dem Fachmann hinsichtlich 
0 der verschiedenen seit 1985 von Schleuniger AG auf den Markt 
gebrachten automatischen Absisoliermaschinen jedoch klar, 
dass bevorzugt eine Steuervorrichtung (27) mit einem Daten- 
speicher und einer Dateneingabevorrichtung vorgesehen ist, 
welche Steuervorrichtung die relative Langenposition der 
5 Schneidvorrichtung (030) in bezug auf das Kabel (107) 
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und/oder die mehrstuf ige Schneidtiefe des Messers programm- 
steuert. Dieses gilt ebenso fur die vollstandige Computer- 
steuerung der Antriebe der iibrigen Ausfuhrungsbeispiele . 
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Bezugszeichenliste 
Diese Liste gilt nicht fur Fig. 22. Ausgenommen davon sind 
die dreistelligen Bezugszeichen mit 1 am Beginn. 



001 

Bremsscheibe 


002 

Schleif ring 


003 

Blende 


004 

Mutter 

10 

005 

Mutter II 


006 

Spindel 


007 

Mutter III 


008 

Lagerf lansch 


009 

Backendeckel 

15 

010 

Messer f iihrung 


Oil 

Backenf ilhrung 


012 

Spiralf lansch 


013 

Zentrierbacken 


014 

Messerdeckel 

20 

015 

Messerhalter 


016 

Keilausbildung an Stange 060 


017 

Kopf f lansch 


018 

Keilbriede 


019 

Mutterf lansch 

25 

020 

Zahnrad II 


021 

Achsenhalter 


02? 



023 

Gleitlager 


024 

Zahnrad 

30 

025 

Druckf eder 


026 

Rondelle 


027 

Reduzierhtilse 


028 

Griff 


029 

Stellmutter 

35 

030 

Messer 
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031 Gleitlager 

032 Gleitlager 

033 Sensorplatte 

034 Kugelhiilse KH 

5 035 Distanzscheibe 

036 Gewindestift 

037 Distanzscheibe 

038 Senkschr. 

039 Senkschr. 
10 040 Gleitlager 

041 Kugellager 

042 Lagerhtilse 

043 Schrauben 

044 Zylinderstif t 
15 045 Schrauben 

046 Gewindestift 

047 Schrauben 

048 Gewindestift 

049 0 Ring Di 

20 050 Zylinderstift 

051 Senkschraube 

052 Schraube 

053 Senkschraube 

054 Naherungsschalter 
25 055 Zylinderstifte 

056 Schraube 

057 Rotativbox 

058 Endloskabelbearbeitungsmaschine 
30 060 Stange 

061 Stellglied 


35 A-G 


austauschbare Module 


10 


15 
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a-c Messervarianten 

1 a,b oberer Werkzeugtrager 

2 a,b unterer Werkzeugtrager 

3 a,b, c, d, e, f , g, h obere und untere Werkzeuge (Messer 
5 o . dgl * ) 

5 a,b,c Antriebe 

9 schwenkbare FUhrung 
9b Ftihrungsrohr 

10 a,b Kabelvorschubeinheit 

11 a-d Rollenantrieb ftir Endlosbander oder direkt zum An 
trieb des Kabels 

12 Endlosbandantrieb 

13 Endlosband, bevorzugt Zahnriemen mit griffiger 
Forderseite 

14 a,b Spindel fur Voreinstellung des Bandantrieb 12 

16 a,b Schliessantriebe 

17 Fuhrung 

18 Spindel zu Messereinheit 
24 Riemen 

20 2 5 Antrieb 

26 Schrittmotor bzw. gesteuerter Antrieb 

27 Linearftihrungen 
28 

29 Andrtickf edern 

25 30 b Schwenkkorper 

31 Anschlag 
31b Gummipuf f er 

32 Verschiebemagnet 

33 Stossel 

30 34 Kurbelstange 

35 Lager 

40 a,b verschiebbare FUhrungshulsen 

41 Drehgeber, Encoder 

42 Induktivsensor o.dgl. 
35 43 a,b Halter 
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44 a,b Fuhrungsstangen, die den Halter 43 tragen. 

45 a,b Antriebe hier pneumatisch, jedoch auch andere 

Antriebe moglich. Sie beinhalten einen Zylinder 
und eine Fuhrung. 
5 46 Luf tausblasof fnung 

47 Antrieb, Schrittmotor 

4 8 Zahnriemen 
49 

50 Antriebsrollenhaltekorper 
10 51 a,b Stellmutter 

52 a,b Mitnahmekdrper 
Leiter 

erster Transportweg 
Stellglied, Hebel 
2 . Transportweg 
2 . Transportweg 

Kabelachse fallt in Arbeitsposition des Kabels zu- 
sammen mit einem Transportweg 100,102,103 
Kabel; Kabelenden 107a, b 


57 

100 
15 101 
102 
103 

105 
20 106 

107 


109 

25 110 Geradefuhrung, Antriebsrollenachse 

HI Rollen, Rollenpaare 

112 Transporteinrichtung 

113 Transporteinrichtung 


30 115 


Messerstation a-1 
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Bezugszeichenliste fur Fig. 22 
In dieser Figur decken sich nur die dreistelligen Bezugszei- 
chen mit den Bezugszeichen der ubrigen Bezugszeichenliste. 


5 1 
2,3 

4,5 Band (oben , unten) 

6 Rolle 

7 Rollenrahmen 

10 8 Halteschlitten 

9 Betatigungselement 

10 Schiene 

1 0a Filhrungsprof il 

11 Schrittmotor 
15 12 Antriebsrad 

13 

14 Umlenkrolle 
15 

16, 17 Bearbeitungsstation 

20 16a Einfuhrof fnung 
18 

19 Messerrahmen 

2 0 Bewegungs e 1 ement e 

21 Zentrierftihrung 

25 22 Linearf iihrung 

23 Verstellantrieb 
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Pa t en t an s pr u che 

1. Endloskabelbearbeitungsvorrichtung mit einer Kabelforder- 
5 vorrichtung, die zumindest eine erste und zumindest eine 

zweite Transporteinrichtung (A,B;C;111;112, 113) zum line- 
ar Fordern und Halten eines Kabels (107) entlang eines, 
durch die Kabelachse (106) def inierbaren, ersten Trans- 
portweges (100) umfasst, mit wenigstens einer Messersta- 
10 tion (E,F,G,115) zur Bearbeitung des Kabels (107) an die- 

sem Transportweg (100) , wobei die Messerstation 
(E, F, G, 115) zwischen den beiden Transporteinrichtungen 
(A, B;C; 111; 112, 113) angeordnet ist und letztere somit vor 
und nach dem Bearbeiten des Kabels (107) dieses oder je 
15 einen der - durch die Messerstation geschaffenen - einan- 

der zugewandten Kabelendbereiche (107a,b) parallel zum 
ersten Transportweg (100) in Kabellangsrichtung bewegbar 
halten, dadurch gekennzeichnet , dass die Messerstation 
(E,F,G,115) und/oder wenigstens eine der Transportein- 
20 richtungen (A, B/C; 111; 112, 113) annahernd rechtwinkelig 

Oder rechtwinkelig zum ersten Transportweg (100) moto- 
risch verschiebbar ist bzw. sind. 

2. Kabelbearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Messerstation (E, F, G, 115) fur das 

25 Aufnehmen mehrere Werkzeuge (3;3a-h) in quer zum Trans- 

portweg (100) ausgebildet ist und motorisch quer zum 
Transportweg (100) verschiebbar ist, so dass jedes Werk- 
zeug (3;3a-h) in einer Arbeitsposition am Transportweg 
(100) positionierbar ist, wobei wenigstens zwei, gegebe- 

30 nenfalls stufenlos positionierbare, Aufnahmevorrichtungen 

fur die Werkzeuge (3;3a-h) vorgesehen sind, und wobei die 
Werkzeuge (3;3a-h) aus der Gruppe der kabelverarbeitenden 
Werkzeuge nach Bedarf wahlbar sind und beispielsweise um- 
fassen; Messer, Crimpwerkzeuge, Vertwistwerkzeuge, 
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Stanzwerkzeuge, Klemmvorrichtungen, Markiervorrichtungen, 
Schleifeinrichtungen usw. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Transporteinrichtungen (A, B;C; 111; 112, 113) 

5 uber wenigstens je ein Rollenpaar (A, B;lll) und/oder uber 

je ein Endlosbandpaar (C;112) verfugen. 

4 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ins- 
besondere Abisoliervorrichtung mit wenigstens einem Paar 
Werkzeugtrager (1,2) zur Aufnahme von wenigstens zwei 

10 Werkzeugen (3), und einer Werkzeugtragervorschubeinrich- 
tung (5) zur Positionierung des einen oder anderen Werk- 
zeuges (3a,b,c,d) tiber dem ersten Transportweg (100) bzw. 
iiber einer Achse (106), entlang des bzw. der ein abzuiso- 
lierendes Kabel (107) in seiner Vorschubrichtung ein- 

15 schiebbar ist, wobei die Werkzeugtrager- 

vorschubeinrichtung (5) ftir einen gesteuerten Seitantrieb 
fur das gesteuerte Seitwartsverschieben wenigstens eines 
Werkzeugtragers (1,2) auf beliebige Positionen innerhalb 
eines Arbeitsbereiches seitlich des Transportweges (100) 

20 bzw. der Achse (106) ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Werkzeuge (3) paarweise angeordnet sind, und insbe- 
sondere wenigstens zwei Messerpaare z.B. je Paar wenig- 
stens ein Messer oben und wenigstens ein Messer unten 

25 aufweisen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass beide Werkzeugtrager 

(lb, 2b; lc, 2c) an einem gemeinsamen Tragerteil (8) gehal- 
ten und mit diesem gemeinsam verschiebbar sind. 
30 7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass jedem Werkzeugtrager (1,2) ei- 
ne eigene Werkzeugtragerverschubeinrichtung (5a, b) zuge- 
ordnet ist, so dass obere und untere Werkzeugpositionen 
kombinierbar sind. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Werkzeughalter (1,2) - ge- 
gebenenfalls auch unabhangig voneinander - zueinander 
bzw. zur oder von der Achse (106) stufenlos verstellbar 

5 sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine seitlich oder nach oben 
bzw. unten verschwenkbare Fuhrungs vorrichtung (9) (Pfei- 
fe) vorgesehen ist, die zur Erhohung der Abisolierlangen 

0 seitlich oder vorzugsweise nach oben ausschwenkbar ist, 

urn das Ruckschieben eines bereits jenseits der Werkzeuge 
(3) liegenden Kabels (107) gegen die Einschubrichtung 
kollisionsf rei zu ermoglichen. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungsan- 
5 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die einander vis-a- 
vis der Achse 106 liegenden Rollen (A,B;111) oder Endlos- 
bander (C;112) - vorzugsweise stufenlos - zueinander ver- 
stellbar sind und insbesondere kabelabhangig vorschubge- 
steuert of fen- und schliessbar sind (so dass z.B. ein an- 

3 kommendes Kabel (107) zwischen geoffneten Rollen 

(A,B;111) bzw. Bandern (C;112) empfangen und mittels zu- 
einander bewegten bzw. geschlossenen Rollen (111) bzw. 
Bandern (112) weitertransportierbar wird) und/oder gegen- 
einander unter einem - vorzugsweise variier- bzw. steuer- 

> baren -Anpressdruck haltbar sind. 

11 . Vorrichtung nach nach einem der vorhergehenden Vorrich- 
tungsansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle ei- 
nes Endlosbandpaares (C;112) die Endlosbander (13) urn je 
wenigstens zwei Rollen (111) gefuhrt sind, denen im mitt- 

► leren Bereich vorzugsweise wenigstens eine Stutzrolle 
(14) dazwischen zur Unterstutzung des Bandes (13) zuge- 
ordnet ist, und/ oder dass die Bander (13) an ihrer In- 
nenseite zahnriemenf ormig und/oder an ihrer Aussenseite 
rutschfest ausgebildet sind. 
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12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungsan- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Endlosbandpaa- 
ren (112) oder die Rollen (111) bzw. wenigstens eines der 
Bander (13) der Paare (112) ersatzlos abnehmbar und/oder 

5 durch vorzugsweise beschichtete Antriebsrollen (111) oder 

Endlosbandpaare (112) ersetzbar sind, bzw. das Endlos- 
bandpaarmodule (C) durch Rollenmodule (A,B) austauschbar 
sind und umgekehrt. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungsan- 
10 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens die obe- 

ren und/oder unteren Rollen (111) bzw. Endlosbander (112) 
eines Rollenpaares bzw. eines Endlosbandpaares und/oder 
dieoberen und unteren Werkzeughalter (1) relativ zum je- 
weils gegeniiberliegenden Teil quer zum Transportweg (100) 
15 verschiebbar sind, so dass auf ein zwischenliegendes Ka- 

bel (107) ein Twistvorgang ausubbar ist. 

14 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Werkzeugtragervorschubein- 
richtung (5) wenigstens einen Motor, z.B. einen Schritt- 

20 motor (23), insbesondere einen Linearschrittmotor und ei- 

nen programmierbaren Mikroprozessor zu dessen Ansteuerung 
.und/oder einen Kabelf ehlsensor umfasst, und/oder dass 
mehrere Werkzeugtragervorschubeinrichtungen (5) mit meh- 
reren Werkzeugtragern (1,2) entlang der Achse (106) ange- 

25 ordnet sind. 

15. Kabelbearbeitungsvorrichtung mit einem Rollen- oder Band- 
paarantrieb, nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die einander gegeniiberliegen- 
den Rollen (111) oder Bander (13) Rollen- oder Bandpaare 

30 (A, B;lll;C; 112) durch Schrittmotore - vorzugsweise uber 

Spindeln - zueinander verstellbar sind, wobei den Motoren 
eine Steuerung mit automatischem RESET und/oder einer 
programmierbaren Schaltung und/oder wenigstens ein Druck- 
messensor zur Erfassung und/oder messtechnischen Auswer- 
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tung des Anpressdruckes auf das Kabel (107) zugeordnet 
sind. 

16 . Kabelbearbeitungsvorrichtung mit Ahtriebs- und Bearbei- 
tungsstationen, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass eine gemeinsame Grundplatte 

vorgesehen ist, an der entlang der Achse (106) Antriebs- 
bzw. Vorschub- bzw. Werkzeughalter- und/oder Mess- oder 
Markiermodule an vorgegebenen Positionen montier- bzw. 
demontier- oder austauschbar vorgesehen sind. 
10 17 # Kabelbearbeitungsvorrichtung mit einem Rollen- oder Band- 
vorschub, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass dem Rollen- oder Bandvorschub 
weiters zugeordnet sind eine automatische Einfadelvor- 
richtung und/oder eine Messvorrichtung fur die Zugbela- 

15 stung am Kabel (107) und/oder eine dynamische An- 

pressdruckeinrichtung auf die Vorschubrollen (111) bzw. 
Vors chubb ander (112) insbesondere in Abhangigkeit von der 
Zugbelastung am Kabel (107) und/oder eine Kabelgerade- 
richtvorrichtung und/oder ein Langenmesssensor . 

20 18. Kabelbearbeitungsvorrichtung mit einem Werkzeugtrager fur 
Werkzeugzustellung, nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Verstell- 
spindel (18) des Werkzeugtragers fur die Werkzeugzustel- 
lung ein Encoder (41) angeordnet ist, der im Betriebszu- 

25 stand in Abhangigkeit von der Antriebsbewegung eines An- 

triebsmotors (23; 16) - gegebenenf alls iiber den Vergleich 
mit einem vergleichbaren Encoderwert am Encoder dieses 
Antriebes (23; 16) - fur diese Verstellspindel (18)deren 
Drehbewegung uberwacht, urn ein erfolgtes Schliessen der 

30 Werkzeuge (3) zu detektieren und die Antriebsbewegung zu 

stoppen bzw. den Antrieb oder dessen Encoder zu eichen 
bzw. zu initialisieren, wobei die Verbindung zwischen An- 
triebsmotor (23; 16) und Spindel (14) vorzugsweise_ela- 
stisch - insbesondere iiber einen Zahnriemen (24) gekup- 

35 pelt ist. (Fig. 7) 
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19. Verfahren fur den Betrieb einer Kabelbearbeitungsvorrich- 
tung mit Werkzeughaltern und einsetzbaren Werkzeugen, 
insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Oberwachungsglied vorgese- 
hen ist, dass den Of fnungszustand der Werkzeughalter (1) 
bzw. der Werkzeuge iiberwacht und kurz vor dem Schliessen 
der letzteren die Antriebskraf t des Antriebsmotors 

(23; 16) reduziert, so dass er die Werkzeughalter mit ge- 
ringer Kraft in die Schliessposition bringt, wobei diese 
gegebenenfalls dadurch detektiert wird, dass ein mit dem 
Antriebsmotor (23; 16) verbundener oder integrierter En- 
coder trotz Zuftihrung von Antriebsenergie seine Schritte 
(der Drehbewegung) verliert. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Steuerglied mit Rechner vorgesehen 
ist, das im Betriebszustand nach Eingabe des Kabeldurch- 
messers und gegebenenfalls einer Kabeltypenbezeichnung 
und der gewiinschten Abisolierlange automatisch eine 
Voroffnung der Rollen- oder Bandantriebe (A, B; 111 ;C, 112) 
und/oder einen Anpressdruck fur das Abziehen langer Iso- 
lationsstucke berechnet und einstellt bzw. die Antriebe 
entsprechend steuert. 

21 . Kabelbearbeitungsvorrichtung mit einem ersten und einem 
zweiten Bandantrieb fur einen Kabelvorschub, nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche 1-18 oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem zweiten Bandantrieb (112b) eine 
Greifvorrichtung zugeordnet ist, wobei der zweite Bandan- 
trieb (112b) nach Bedarf das Kabel (107) freigibt, so 
dass es durch die Greifvorrichtung entfernt werden kann. 

22. Verfahren zum Ansteuern einer Kabelbearbeitungsvorrich- 
tung, insbesondere einer Vorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche 1-18 oder 20-21 mit einem Programm, 
dass eine Steuerung fur steuerbare Antriebe der Vorrich- 
tung enthalt, wobei das Programm einzelnen Verfahrens- 
schritten zugeordnete Programmschritte umfasst, dadurch 
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gekennzeichnet, dass mehrere solche Programmschritte zu 
Operationsgruppen zusammengef asst sind, in denen der 
Schrittablauf vorgegeben ist, die Steuerparameter wenig- 
stens eines Schritts jedoch wahlbar bzw. einstellbar 
5 sind, wobei die Operationsgruppen, wenn sie aufgerufen 

werden, mehrere solcherart vorprogrammierte Pro- 
grammschritte ablaufen lassen, die die Ansteuerung der 
Antriebe in der Abfolge des Schrittablauf s bewirken. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet , dass 
10 die einzelnen Programm- bzw. Verf ahrensschritte bzw. de- 

ren damit verkniipften Steuerparameter auf 0 setzbar bzw. 
durch gewunschte andere Parameter iiber eine Eingabeein- 
heit - vorzugsweise mentigesteuert - eingestellt werden. 

24. Verfahren nach einem der Ansprtiche 22-23, dadurch ge- 

15 kennzeichnet, dass mehrere Programmgruppen zu uberlappen- 

den Programmgruppen zusammengef asst werden, und/oder dass 
die einzelnen Programmgruppen an einem Display in einer 
Ubersicht und anschliessend im Detail dargestellt werden, 
wobei die Darstellung insbesondere eine interaktive Kor- 

20 rektur der vorgegebenen Werte in den einzelnen Programm- 

schritten erlaubt. 

25. Kabelbearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Vorrichtungsanspruche, insbesondere nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 

25 schiebbarkeit der wenigstens einen, vorzugsweise beider 

Transporteinrichtungen (A, B; 112;C; 113) das Parallelver- 
schieben des Kabels (107) bzw, mindestens eines Kabelen- 
des (107a, b) aus dem ersten Transportweg (100) in wenig- 
stens einen zweiten Transportweg (102,103) erlaubt, und 

30 dass dem zweiten Transportweg (102,103) eine Weiter- 

bearbeitungsstation (16, 17) zugeordnet oder zuordenbar 
(z.B. ein Fremdgerat) ist. 
2 6. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Weiterbearbeitungsstation mindestens eine Trans- 

55 port- oder Bearbeitungsstation (16, 17), wie etwa einer 
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Abisolier-, einer Sage-, einer Einschneid-, einer Vert- 
wist-, einer Verf ormungs-, eine Crimp- oder eine Lotsta- 
tion, eine Kabelendbearbeitungsstation oder einen Manipu- 
latorarm o.dgl. umfasst. 
5 27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass mindestens eine, vorzugsweise aber beider- 
seits der Messerstation (E, F, G, 115) je eine, Transpor- 
teinrichtung (A, B; 111;C; 112, 113) in einer Geradfuhrung 
(110) quer zum Transportweg (100) gefUhrt und insbesonde- 
10 re von einer Antriebsvorrichtung (111-14), vorzugsweise 

einem Schrittmotor, bewegbar ist. 

2 8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (111-14) je- 
der bewegbaren Transporteinrichtung (111; 112, 113) und 

15 mindestens ein, vorzugsweise aber beiderseits der Messer- 
station (E, F, G, 115) je ein, unabhangiger Forderantrieb 
mit einer gemeinsamen Steuerung, die vorzugsweise auch 
die Messer- (E,F,G, 115) und die mindestens eine Weiterbe- 
arbeitungsstation (16, 17) steuert, verbunden ist, so 

20 dass alle Langs- und Querbewegungen koordiniert und zei- 

toptimiert, insbesondere auch auf die Bearbei- 
tungsschritte abgestimmt, durchfiihrbar sind. 

29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungs- 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass beide Transpor- 

25 teinrichtungen (112) durch ein gemeinsames motorisch an- 

gesteuertes Stellglied (101) miteinander verbunden sind, 
so dass vorzugsweise die Querverstellung der einen Trans- 
porteinrichtung (112a) zwangsweise eine gegengleiche 
Seitverstellung der anderen Transporteinrichtung (112b) 

30 bewirkt. (Fig. 23, 25, 26) 

30. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1-28, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Transpor- 
teinrichtung (112a) durch ein gemeinsames, motorisch an- 
gesteuertes Stellglied (104) mit der Messerstation (115) 

35 oder mit wenigstens einem Werkzeugtrager derselben ver- 
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bunden ist, so dass vorzugsweise die Querverstellung der 
einen Transporteinrichtung (112b) zwangsweise eine ge- 
gengleiche Querverstellung der Messerstation (115) oder 
des Werkzeugtragers bewirkt. (Fig. 24) 
5 31 . Vorrichtung nach eineia der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Messerstation ein rotier- 
bares Messer umfasst, oder dass zusatzlich zur Messersta- 
tion eine zweite Messerstation mit einem rotierbaren Mes- 
ser (030) vorgesehen ist, dessen Rotationsachse am bzw. 
10 an einem der Transportwege (100,102,103) liegt. 

32. Verfahren zum Abisolieren eines Kabels (107) mit einer 
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche ins- 
besondere nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kabel (107) wahrend des Einschneidens mit dem Messer 

15 (030) an wenigstens zwei Seiten, vorzugsweise beiden Sei- 

ten des Messers (030) zentriert (eingespannt ) gehalten 
wird, wobei wenigstens eine Halte- bzw. Einspannstelle in 
unmittelbarer Nahe des Messers (030) angeordnet wird, wo- 
bei der Messervorschub mit dem Vorschub fur die Einspann- 

20 und/oder Zentriervorrichtung gekoppelt ist oder wobei der 

Einspannvorschub vom Messervorschub getrennt ist, und wo- 
bei wenigstens eine - vorzugsweise beide - Transportein- 
richtungen bzw. eine Einspann- und/oder Zentriervorrich- 
tung drehfrei gehalten wird oder die dem Messer nachst- 

25 liegende Einspann- und/oder Zentriervorrichtung (111; 112) 

mit diesem mitrotiert. 

33. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungsan- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, dass die Einspann- 
und/oder Zentriervorrichtung ( A, B ; 1 1 1 , C ; 1 12 ; 01 3 ) wenig- 

i0 stens zwei - vorzugsweise vier Einspann- und/oder. Zen- 

trierbacken (111; 112; 013) umfasst, die in einer Ebene 
liegen und je eine Halteflache aufweisen, die wenigstens 
annahernd normal auf eine Radialebene durch das Kabel 
(107) stehen und so ausgebildet sind, dass ein Schliessen 
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cier Backen (A, B; 111 ;C; 112; 013) auf annahernd Null- 
Kabeldurchmesser moglich ist. 

34 . Abisoliervorrichtung nach einem cler Anspriiche 33 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidvorrichtung we- 

5 nigstens zwei Messerbacken (030) umfasst, die in einer 

Ebene liegen und je eine Schneidkante aufweisen, die we- 
nigstens annahernd parallel zu je einer Tangentialebene 
auf das Kabel (107) ausgebildet sind und auf Null 
schliessbar und so vorschiebbar sind, dass in Abhangig- 
10 keit vom Kabeldurchmesser unterschiedliche Erstberiih- 

rungspunkte an der Kante mit dem Kabelmantel entstehen. 

35. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungsan- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Messerstation, 
insbesondere die Schneidvorrichtung und wenigstens eine 

15 zentrierende Einspannvorrichtung (A, B; 111, C; 112, 013) als 

selbsttatiges Bearbeitungsmodul (Rotativbox) (057) ausge- 
bildet ist, das entfernbar an einer Endloskabelbearbei- 
tungsmaschine (058) angebracht ist, wobei das Modul_[Q,57) 
vorzugsweise tiber ein Scharnier (059) mit dem Rahmen der 

20 Endloskabelbearbeitungsmaschine (058) verbunden ist, so 

dass es aus einer - in bezug auf das Kabel (107) - axia- 
len Arbeitslage in eine dazu schrage Montagelage schwenk- 
bar ist. 

36. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungsan- 
25 spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die Zentrierbacken 

(013) im Schnitt L-formig aufgebaut sind, so dass Ihre 
Halteflachen einen relativ grossen axialen Bereich eines 
Kabelmantels abdecken und deren Enden unmittelbar neben 
das Messer (030) ragen. 

30 37 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungs- 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ansteuerung 
der drehbaren Messer (030) langs des Transportweges (100) 
verschiebbare Stangen (060) vorgesehen sind, die im Be- 
reich der Messerhalter (015) Keilflachen (016) aufweisen, 

35 welche Keilflachen (016) mit gegengleichen Ausbildungen 
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der Messerhalter (015) kooperieren, wobei die Stangen 
(060) andererends von einer Keilbriede (018) beaufschlagt 
sind, die von nichtdrehbaren Stellgliedern (061) entlang 
des Transportweges (100) verschiebbar ist, 

5 38 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vorrichtungsan- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Langenmesser in 
Form eines annahernd kraft- oder bertihrungslos direkt 
Oder indirekt, beispielsweise mechanischen oder lichtop- 
tischen, Sensors zum Abtasten der Kabeloberf lache vorge- 

10 sehen ist, der gegebenenf alls parallel zu Schrittmessun- 

gen in den Antrieben der Transporteinrichtungen misst, so 
dass jede Langenmessung qualitatskontrolliert ist. 
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been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of _ 


17 


sheets. 
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I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1-3,5-14,16-21,23,25- , as oriainally filed, 

46 


the claims, 


pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


4,15,22,24 


. , filed with the demand, 
. , filed with the letter of 
, filed with the letter of 


28 November 1 998 ( 28. 1 1 . 1 9981 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 


1 -39 


the drawings, sheets/fig 1/33-33/33 

sheets/fig 

sheets/fig 

sheets/fig 


, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 


17 December 1998 (17.12.1998) 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 | the description, pages 

1 I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 


3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

I I the entire international application. 

claims Nos. 39 

because: 


□ 


the said international application, or the said claims Nos. 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 


□ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 


□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

no international search report has been established for said claims Nos. 39 . . 
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IV. Lack of unity of invention 


1 . In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
| 1 restricted the claims. 
| 1 paid additional fees. 
I | paid additional fees under protest. 
| 1 neither restricted nor paid additional fees. 


2. 


This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68. 1 , 
not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 


3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 1 3.2 and 13.3 is 
I | complied with. 

not complied with for the following reasons: 

See Supplemental Box 


4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 


all parts. 

I I the parts relating to claims Nos. 
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VI. Certain documents cited 


1 . Certain published documents (Rule 70. 10) 

Application No. Publication date Filing date Priority date (valid claim) 

Patent No. (day/month/year) (day/montfi/year) (day/month/year) 


2. Non-written disclosures (Rule 70.9) 

Date of written disclosure 

Kind of non- written disclosure Date of non- written disclosure referring to non- written disclosure 

(day/month/year) (day/month/year) 


See Suppl emen tal Box 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 


Continuation of: m. Non-establishment of opinion 


No search report has been prepared for claim 39. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 


Continuation of: IV. Lack of unity, 3. 


The following discussion concerning lack of unity emerges 
in the light of that concerning novelty and inventive 
step in Box V. 

The patent application does not exhibit unity within the 
meaning of PCT Rule 13.1. The reason for this is the 
following : 

The following different inventions or groups of 
inventions A, B, C and D are not united by a common 
inventive idea: 

A. (1) A continuous cable processing device according 
to the preambles to claims 1 and 31 with the 
particular technical features indicated in the 
characterising part which determine the contribution 
of claims 1 and 31 to the prior art (PCT Rule 13.2), 
namely that the cutting station and at least one of 
the conveyor devices are adjustable by means of a 
motor approximately or precisely perpendicular to 
the first conveyor path. 

and 

(2) The process formulated in claim 32 for the 
insulation of a cable with a device according to 
claim 31 . 

B. A continuous cable processing device according to 
claim 13 in its independent variant of claim 1, in 
which, deviating from claim 1, either the cutting 
station or one of the conveyor devices is adjustable 
by a motor (approximately) perpendicular to the 

first transport path and with the other special 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 


Continuation of: IV. Lack of unity, 3. 


technical features given in the characterising part 
which likewise determine that the contribution of 
claim 13 to prior art apart from claim 1 (PCT Rule 
13.2), namely that at least the upper or lower rolls 
(111) or the pair of endless belts and/or the upper 
and lower tool holders (1) can be displaced relative 
to their facing parts perpendicularly to the 
transport path (100) so that a twisting operation 
can be performed on a cable (101) between them . 

C. A process for the operation of a cable processing 
device (see also point 3 in Box VIII below) with the 
particular technical feature/process steps indicated 
in the characterising part which determine the 
contribution of claim 19 to prior art (PCT Rule 
13.2)/ namely that a monitoring member is provided 
that monitors the open state of the tool holder and; 
just before it shuts, reduces the driving force of 
the drive motor so that the tool holder is closed 
with reduced force . 

D. The subject of independent claim 22 is already known 
(see the reasons for this objection in Box V, point 

6 below) . 

Hence the invention does not display the necessary unity 
of invention (PCT Rule 13.1) as there is no technical 
connection between the subjects of "invention groups" A, 
B, C and D, within the meaning of PCT Rule 13.2, which is 
expressed in one or more like or corresponding special 
technical features or process steps. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. STATEMENT 
Novelty (N) 


Inventive Step (IS) 


Industrial Applicability (LA) 


2. CITATIONS AND EXPLANATIONS 

1 . Prior art 

1.1 This report mentions the following documents cited in 
the search report; the numbering will be respected 
throughout the procedure: 

Dl = US -A- 5 445 051 
D2 = WO-A-96/24179 * 
D3 = EP-A-756360 * 
D4 = EP-A-365691 

* Document D3 , (published on 29. 01 . 1997 , i.e. after 
the international filing date for the present 
application) corresponds to document D2 and is 
indicated here only to facilitate the interpretation 
of document D2 . 

1.2 Document Dl, which is considered the closest prior 
art, discloses (see figures 1 and 9, column 9, line 
25 to column 11, line 15) a: 

continuous cable processing device with a cable 
feeding device comprising two conveyor devices for 
the linear feeding and gripping of a cable along a 
first transport path definable by the cable axis with 


Claims 1-21 and 23-38 YES 

Claims 22 NO 

Claims 1-21 and 25-38 YES 

Claims 22-24 NO 

Claims 1-38 YES 

Claims NO 
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a cutting station for the processing of the cable 
along this transport path, the cutting station being 
arranged between the two conveyor devices in such a 
way that the gripping device enables this or any 
other part of the cable created by the cutting 
station to be moved parallel to the first transport 
path in the longitudinal direction of the cable 
before and after the processing of the cable. 

2 . Independent device claim 1 

In comparison with Dl, claim 1 displays the following 
additional features : 

(a) the cutting station and at least one of the conveyor 
devices are adjustable by a motor approximately or 
precisely perpendicular to the first transport path. 

There is no prior art which refers to the perpendicular 
mobility of the cutting station and of one of the 
conveyor devices. 

Hence, the subject of claim 1 is a continuous cable 
processing device of particular flexibility which 
also meets the requirements of PCT Article 33. 

3 . Independent device claim 13 

Claim 13 differs from the device known from document Dl by 
the following features: 

(a) the cutting station and/or at least one of the 
conveyor devices are adjustable by a motor 
approximately or precisely perpendicular to the first 
transport path. 
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(b) at least the upper or lower rollers (111) an/or the 

pair of endless belts and/or the upper and lower tool 
holders (1) can be displaced relative to their facing 
parts perpendicularly to the transport path (100) so 
that a twisting operation can be performed on a cable 
(101) between them. 

3. a Document D2 (see figures 1, 2 and 8, page 7, line 29 
to page 8, line 26, page 11, lines 10 to 19, which 
correspond to figures 1, 2 and 8, column 7, line 44 
to column 8, line 34 and column 10, line 48 to column 
11, line 7 in document D3) discloses a continuous 
cable processing device, where one conveyor device 
(31) is adjustable by motor perpendicularly to the 
first transport path (X) . 

It is obvious to a person skilled in the art to 
resort to the teaching of document D to solve, for 
example, the problem of removing a cable kink and 
bend-free from its present transport path to convey 
it to another processing station or another cutter 
within the same cutting station. 

There exists, however, no prior art that refers to 
the perpendicular mobility of the cutting station and 
one of the conveyor devices (see also point 2 above) . 

3.b The combination of features indicated in claim 13 by 
including characteristic (b) is neither known from 
nor suggested by the present prior art. 

3.c It thus follows that claim 13 meets the requirements 
of PCT Article 33. 
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4 . Independent device claim 31 

Claim 31 differs from the device known from document Dl in 
the following features: 

(a) the cutting station and at least one of the conveyor 
devices are adjustable by a motor approximately or 
precisely perpendicular to the first transport path 

(b) the cutting station includes a rotatable cutter; or 

(c) in addition to the cutting station, a second cutting 
station is provided with a rotatable cutting device 
or with a rotating knife (030) whose rotation axis or 
axes lie(s) on the or a transport path (100,102,103). 

4. a As already mentioned under point 2 above, there is no 
prior art which refers to the perpendicular mobility 
of the cutting station and one of the conveyor 
devices . 

4.b The combination of features indicated in claim 31, by 
including distinguishing characteristics (b) and (c) 
in addition to the novel and not suggested 
distinguishing characteristic (a) , is neither known 
from nor suggested by present prior art. 

4. c It hence follows that claim 31 meets the requirements 

of PCT Article 33. 

5 . Independent process claim 19 

The subject of claim 19 is neither known from nor 
suggested by the present prior art. 
Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 
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Independent process claim 22 


Document D4, which is considered the closest prior art to 
claim 22 (see figures 1A, IB, 2, 10, 12 to 14, 16, 17, 24, 
38 and 41 and "Detailed description of Eleventh 
embodiment"), discloses a control process with a program 
which contains a control unit for the controllable drives 
of the device, in which the program includes individual 
process steps associated with program steps; in which 
several such program steps are combined to form 
operational groups in which the sequence of steps is 
predetermined, the control parameters of at least one step 
however being selectable and adjustable, and in which the 
operational groups, if called up, will perform several of 
these pre-programmed program steps, causing the drive to 
be controlled in the predetermined sequence of steps, the 
individual program steps being no doubt indicated on a 
display (900) in summary form. 

It thus follows that the subject of claim 22 is not novel 
and thus does not meet the requirements of PCT Article 33. 

7 . Independent process claim 32 

The subject of claim 32 is neither known from nor 
suggested by present prior art. 

8 . Dependent claims 

8 . 1 Claims 2 to 12 

Claims 2 to 12 are dependent on claim 1 and with it 
likewise meet the requirements of the PCT in respect of 
novelty and inventive step. 
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8 . 2 Claims 14 to 18 

Claims 14 to 18 refer back either to claim 1 or claim 13 
and so with them meet the requirements the PCT in respect 
of novelty and inventive step. 

8 . 3 Claims 20, 21 and 25 to 30 

Claims 20, 21 and 25 to 30 refer back either to claim 1 or 
to claim 13 and hence with them also meet the requirements 
of the PCT in respect of novelty and inventive step. 

8 . 4 Claims 23 and 24 

Claims 23 and 24, which are dependent on claim 22, appear 
to contain only process steps which are obvious to a 
person skilled in the art and thus represent only 
procedures which form part of normal practice, i.e. claims 
23 and 24 contain no process steps which in combination 
with the process steps in claim 22 (or 22 and 23) meet the 
requirements of the PCT in respect of inventive step. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 


Continuation of: VI. Certain documents cited 


WO-A-97/17751 15.05.97 04.11.96 06.11.95 

J P-A-09 046 844 14.02.97 02.08.95 

Patent Abstracts of Japan, Vol. 97, No. 006, 30.06.97 

These documents could become relevant if the application 
is continued in the national and/or regional phase, 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

In lines 15 to 24 on page 15 of the description, it is 
stated in referring to figures 8 and 9 that the 
measurement ±25-75% should be variable in the invention 
Since figures 8 and 9 display no measurements, and as 
nowhere is a reference made to the scale used in these 
figures, this creates an unnecessary lack of clarity. 
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VIIL Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 31 contains all the features of claim 1 and is 
not correctly formulated as being dependent on claim 
1 (PCT Rule 6.4). 


2. The relative term "... lesser . . . " used in claim 19 

has no generally accepted meaning and thus leaves the 
reader in doubt as to the meaning of the technical 
feature concerned. As a result, the definition of 
the subject of this claim is not clear (PCT Article 
6) . 


3. Claims 1, 13 and 31 define the scope of protection 
for a "continuous cable processing device". In 
claims 2, 15 to 17, 21 and 25 (as well as in process 
claims 19 and 22), the expression "cable processing 
device" is used, in claim 18 "cable cutting and 
insulation-stripping device" and in claim 3 4 the 
word "insulation-stripping device" used. The 
different nomenclature used for the device in the 
indicated claims detracts from the overall clarity of 
the claims, in contradiction to the requirements of 
PCT Article 6. 

4. Device claim 30 refers to the preceding claims 1 to 
28. Since claims 19 and 22 to 24 are process claims, 
this reference is evidently erroneous. 
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